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1. Instalacje elektryczne wewnetrzne
1.1. Zasilanie budynku

1.1.1. Instalacja zasilajaca — charakterystyka ogdlna
W budynku przewiduje sie stacje transformatorowa na potrzeby wiasne obiektu. Zamawiajacy
otrzymat od Przedsiebiorstwa Energetycznego warunki przytgczeniowe:
e warunki przytgczenia nr WP/130574/2022/009R03 z dnia 2022.12.20 okreslajgce moc
przytaczeniowg podstawows (450 kW),
e warunki przytgczenia nr WP/131514/2022/009R03 z dnia 2022.12.20 okreslajgce moc
przytaczeniowg rezerwows (250 kW).
Warunki przytaczenia wraz z umowg znajdujg sie w zatgczniku nr 3 niniejszego opracowania.
Zaktada sie, ze budynek bedzie przytaczony do sieci energetycznej dwoma przytagczami kablowymi
SN (zasilanie podstawowe i rezerwowe). Dla obydwu przytaczy nalezy przewidzie¢ odpowiednia
rezerwe dla ewentualnej przysztej rozbudowy.
Szczegdty rozwigzan technicznych przedstawione zostang w projekcie budowlanym oraz
technicznym/wykonawczym.

1.1.2. Prowadzenie linii kablowych SN (ztacze kablowe - stacja trafo). Stacja trafo
Ze z7t3cza kablowego do stacji trafo nalezy prowadzi¢ kable o przekroju zyty min. 120mmz2, napieciu
roboczym kabla 20kV oraz m.in. o ponizszych parametrach:

e 7yfarobocza: aluminiowa wielodrutowa, okragta klasy 2,

e ekran na zyle: polietylen p6tprzewodzacy,

e izolacja: polietylen usieciowany,

e ekran na izolacji: polietylen potprzewodzacy,

e obwdj ekranu: tasma potprzewodzaca blokujgca wode,

e zyta powrotna: druty miedziane, okragte + tasma miedziana spiralna,

e napiecie probiercze: 3,5U0/ 5 minut,

e maks. temp. zyly dla obcigzenia dtugotrwatego: +90°C,

e maks. temp. zyly roboczej przy zwarciu 5 sek.: +250°C,

e minimalny promien giecia: 15 x D, D - $rednica zewnetrzna kabla [mm].
W pomieszczeniu stacji transformatorowej nalezy wykona¢ kanaty kablowe Ilub podtoge
podniesiona.
Wejscie kabli do pomieszczenia stacji transformatorowej nalezy wykonaé pod poziomem gruntu,
jako wodo i gazoszczelne. Nalezy przewidzie¢ rezerwe co najmniej 2 wyposazonych w wktady
przepustéw szczelnych SN (min. 150 mm) i 2 dla kabla nn (min. 100 mm).
W zakresie wykonania stacji trafo nalezy wyposazy¢ jg w sprzet ochronny (drazek, wskaznik
napiecia, odziez elektroizolacyjna, dywaniki itp.).

1.1.3. Rozdzielnica SN
Przewiduje sie nowag rozdzielnice SN 15 kV w oparciu o rozwigzania rozdzielnic typu SM6 w izolacji
SF6. Rozdzielnica SM6 bedzie jednosystemowsq, tréjfazowag rozdzielnica przedziatowa
przystosowang do standardowej instalacji wnetrzowej, ztozong z pél umieszczonych w obudowach
metalowych stanowigcych niezalezne moduty.
Pola bedg sktadac sie z:
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Przedziatu szyn zbiorczych — izolowanych, rurowych w uktadzie poziomym.

Przedziatu roztgcznika/odtacznika gazowego SF6 zawartego wewnatrz obudowy zywicznej.
Roztacznik/odtacznik trojpotozeniowy zespolony jest z uziemnikiem szybkim w SF6
z biegunami w uktadzie lateralnym.

Przedziatu kablowego ponizej roztgcznika. W przedziale tym instaluje sie zaleznie od pola:
bezpieczniki, wytgczniki, styczniki, przektadniki pragdowe i/lub napieciowe, ograniczniki
przepiec.

Przedziatu niskiego napiecia przeznaczonego na obwody wtdrne rozdzielnicy
i zabezpieczenia pola.

Nalezy zatozyé, 7ie podstawowym wymiarem — podziatkg pola jest wymiar 375mm. Nalezy
dostarczy¢ rozdzielnice w wykonaniu przysciennym. Pola rozdzielnicy SM6 bedg posiadaé
bezposrednie wskazniki potozenia stykdw. Wyposazone bedg w wewnetrzne blokady mechaniczne
chronigce przed niewtasciwg sekwencjg dziatan w polu. Pola wytgcznikowe wyposazone bedg w
blokady kluczykowe kolejnosci przestawien wytgcznika i odtgcznika zespolonego z uziemnikiem.
Czesci metalowe stanowigce obudowy podl nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

1.1.3.1. Techniczne cechy rozdzielnicy zapewniajgce bezpieczenstwo

Rozdzielnica SM6 ma zapewniac petne bezpieczenstwo obstugi podczas normalnej eksploatacji i w

stanach awaryjnych, w czasie wytgczen zwar¢, przetaczen itp.

tatwos¢ manewrdéw i bezpieczne ich wykonywanie poprzez zabezpieczenie typu
yantyreflex” uniemozliwiajgce pomytki tgczeniowe (oddzielnie manewry uziemnikiem oraz
roztgcznikiem, tzn. oddzielnie dedykowane gniazda napedowe niezaleznie od blokady
mechanicznej).

Widoczna przerwa izolacyjna zrealizowana poprzez czton wytacznikowy wysuwny, ktérego
wysuniecie jest mozliwe tylko po otwarciu odfgcznika szynowego (,podwdjna przerwa
izolacyjna”).

tukochronnos¢ w przedziale przytgcza kablowego zgodnie z IEC60298 (szesc¢ kryteriow).
Niezawodne, proste napedy pozwalajgce na manewrowanie bez wysitkowe
z jednoznacznoscig odwzorowania potozenia tacznikow.

Blokady ruchowe rozdzielni:

Blokada ryglujaca czton wysuwny w potozeniu pracy i proby.

Blokada umozliwiajgca operowanie dZwignig napedowg cztonu wysuwnego dopiero po
otwarciu drzwi przedziatu wysuwnego.

Blokada umozliwiajgca operowanie dZwignig napedowg cztonu wysuwnego dopiero po
zamknieciu uziemnika.

Blokada otwarcia drzwi przedziatu cztonu wysuwnego, gdy czton wysuwny znajduje sie
w potozeniu pracy lub w potozeniach posrednich pomiedzy potozeniem pracy a préby.
Blokada dostepu do gniazda napedu recznego uziemnika, jezeli czton wysuwny znajduje sie
w potozeniu pracy lub w potozeniach posrednich pomiedzy potozeniem pracy a préby.
Blokada potozenia napedu uziemnika w potozeniach otwarcia lub zamkniecia uziemnika
uniemozliwiajgca samoczynne przestawienie sie stykdw uziemnika w wyniku np. drgan.
Blokada otwarcia drzwi przedziatu przytgcza kablowego przy otwartym uziemniku.

Blokada wjazdu cztonem wysuwnym o innym przeznaczeniu lub innych parametrach
elektrycznych.
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e Blokada ztacza obwoddéw pomocniczych uniemozliwiajgca wjazd cztonu wysuwnego do
potozenia pracy przy niepodtagczonych obwodach pomocniczych.
Rozdzielnica bedzie posiada¢ zamki patentowe w kazdym polu zasilania, odptywu lub sprzegta.
Blokady zapewniajg bezpieczng prace przy remoncie pola bez wytgczania catej sekcji.

1.1.3.2. Charakterystyka i parametry znamionowe
CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ROZDZIELNICY:
e Woykonanie i badania: zgodnie z PN-EN 62271-200,
e Warunki srodowiska pracy: wnetrzowe, temperatura: min. -5 st. C, maks. +40 st. C,
e Konstrukcja: modutowa, przedziatowa, obudowa metalowa,
e Rodzajizolacji: powietrzna (AIS),
e Medium izolacyjne i gaszgce tacznikow: SF6,
e Klasa przegréd: Pl (przegrody metalowe i z materiatu izolacyjnego),
e Kategoria utraty ciggtosci pracy: LSC2A, LSC1 (pole pomiarowe),
e Klasa tukoochronnosci (IAC): A-FL (ustawienie przyscienne),
e Stopien ochrony oston: obudowa - IP3X, miedzy przedziatami - IP2X.
PARAMETRY ELEKTRYCZNE:
e Napiecie: 3~50 Hz, 24 kV (napiecie sieciowe: 3~50 Hz, 15 kV),
e Prad szyn zbiorczych: 630 A,
e Prad wytrzymywany: 16 kA (1s), 40 kA (maks.),
e Prad tuku elektrycznego: 12,5 kA (15s),
e Napiecie pomocnicze: 230 V AC/24 V DC.
Rozdzielnia SN bedzie skonfigurowana jako dwusekcyjna i zbudowana bedzie z nizej wymienionych
elementow sktadowych.

Rozdzielnica SN Sekcja 1 (zasilajgca transformator nr 1):
WYPOSAZENIE OGOLNE:
e elementy konstrukcyjne i akcesoria montazowe pdl,

e komplet oston kraricowych bocznych,

e dZwignia manewrowa,

e wskaznik zgodnosci faz,

e tabliczki znamionowe.
WYMIARY ROZDZIELNICY:

e szeroko$¢ razem z ostonami krancowymi: 3165 mm,

e gtebokos¢: 940i 1020 mm,

e wysokos¢: 1700 i 2050 mm.
Pole transformatorowe rozdzielnicy z wytgcznikiem i zabezpieczeniem elektronicznym. Przewiduje
sie monitoring sygnatéw w systemie BMS.

Rozdzielnica SN Sekcja 2 (zasilajgca transformator _nr 2):
WYPOSAZENIE OGOLNE — takie same jak dla sekcji 1.
WYMIARY ROZDZIELNICY:

e szeroko$¢ razem z ostonami krancowymi: 2790 mm,

e gtebokos¢: 940i 1020 mm,

e wysokos¢: 1700 i 2050 mm.
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1.1.4. Bilans mocy

UWAGA: Na etapie projektu budowlanego lub wykonawczego nalezy opracowaé szczeqotowy
bilans mocy dla projektowanego budynku i na jeqo podstawie dokonaé doboru transformatorow

(dla zasilania normalnego i rezerwowego).

Bilans mocy dla catego obiektu
Lp. Odbiornik Zasilanie  Pinst ke | cosfi tgfi Q Ps | S
M [kwW] [Var] [kw] [4] [kva]
Instalacje elektryczne
1 |Oswietlenie czgsci wspolnychQi+1 230 20,00 |0,70| 085|062 | 868 | 1400 | 71,61 | 16,47
2 |Oswietlenie hali [podstawowe) 230 13,00 |0,70| 0,85 0,62 | 5,64 9,10 | 46,55 | 10,71
3 Oswietlenie hali (dodatkowe, do transmisji) 230 23,00 |0,70| 0,85]|0,62| 9,98 16,10 | 82,35 18,54
4 |Oswietlenie zewnstrzne 230 3,00 |0,70|/085]|062| 1,30 2,10 | 10,74 2,47
5 |Suszarki elektryczne 230 358,00 |[0,50(0,85|0,62| 12,09 | 18,50 | 88,74 | 22,94
& |Gniazda elektryczne zwykie 230 25,00 |0,50|0,85|0,62| 7,75 12,50 | £3,34 | 14,71
7 Gniazda elektryczne komputerowane (z UPS) 230 1400 |050| 0285|062 | 4,34 7,00 35,81 8,24
8 |Gniazda porzadkowe 230 7,00 0,30|0,85|0,62| 1,30 2,10 10,74 2,47
9 Nagtosnienie boiska 400 10,00 | 0,70 | 0,85 | 0,62 | 4,24 7,00 11,54 8,24
10 |Winda 400 300 |o70|085(062| 3,47 | 560 | 9,55 6,55
11 |tadowarki do samochodow elektrycznych 400 66,00 (0,70 0,85 | 0,62 | 28,64 | 46,20 | 78,77 54,35
12 |Rezerwa 400 30,00 [0,70|0,85|0,62 | 13,02 | 21,00 | 35,81 | 24,71
Instalacje teletechniczne
13 |BMS 230 3,00 |090|085]|062]| 1,67 2,70 | 13,81 3,18
14 |CCTV 230 1,50 |050|0,85|0,62| 0,84 1,35 6,91 1,59
15 |SKD, SSWiN 230 1,50 |090|0,85|0,62| 0,84 1,35 6,91 1,59
16 |LAN 230 400 |090)]|085|0862| 2,23 3,60 | 18,41 424
17 |SSP, centralki oddymiania 230 2,00 1,00(/0,85(0,62| 1,24 2,00 | 10,23 2,35
18 |System przyzywowy, AV 230 1,00 |050]|0,85|0,62| 0,56 0,90 4,60 1,06
Instalacja wentylacji
18 |Centralanrl 400 6,00 |0,70|0,85|0,62| 2,60 420 7,16 454
20 |[Centralanr2 400 6,00 |0,70|0,85|0,62| 2,60 420 7,16 454
21 |Centralanr3 400 30,00 (0,70 0,85 | 0,62 | 13,02 | 21,00 | 35,81 2471
22 |Agregaty skraplajgce dla central 400 66,00 (0,70 0,85 | 0,62 | 28,64 | 46,20 | 78,77 54,35
23 |Kurtyny powietrzne 400 36,00 |0,70| 0,85 | 0,62 | 15,62 | 25,20 | 42,97 | 29,65
Instalacja klimatyzacji
24 |Multisplit1i 2, mini VRF, splitdla pom. 1.15 230 10,50 | 0,70| 0,85|0,62 | 4,56 7,35 | 37,60 8,65
25 |[System SPLIT dla serwerowni 230 2,50 |0,70|085)|062| 1,09 1,75 8,95 2,06
Instalacja grzewcza C.0.
26 |Weztyciepta | 230 | 300 [o70[0zs5[062] 1,30 | 2,20 [ 1074 [ 2,47
Zasilanie  Pinst cosfi | tfi Q Ps | S
v [kw] var]  [kw] [A] [kvA]
SUMA - CAL0SC 400,00 315,67 0,70 0,85 0,62 133,78 215,77 367,89 253,84
Zasilanie  Pinst ke | cosfi| tefi Q Ps | S
v [kw] [Var]  [kw] [A] [kvA]
OBWODY NIEREZERWOWALNE 400,00 70,50 0,70 0,85 0,62 30,60 4535 384,14 58,06
Zasilanie  Pinst X X Q Ps | S
MW v Wl W Al
OBWODY REZERWOWANE 400,00 245,17 0,70 0,85 0,62 103,18 166,42 283,75 195,78
Zasilanie  Pinst ke | cosfi| tefi Q Ps | S
v [kw] Var] = [kw] [A] [kvA]
0BWODY zUPS 230,00 2500 0,70 0,85 062 10,48 1690 2882 15,88
Zasilanie  Pinst . . Q Ps | S
MW v Wl W Al
Zasilanie pozarowe 400,00 0,67 1,00 0,85 0,62 0,41 0,67 1,14 0,78
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1.1.5. Zasilanie normalne i rezerwowe oraz bezprzerwowe

Zasilanie projektowanej hali sportowej bedzie zrealizowane 1z projektowanej stacji
transformatorowej (pom. nr. 0.44). Projektuje sie rozdzielnice gtéwne niskiego napiecia RN
(zasilania normalnego), RR zasilania rezerwowego. Na potrzeby zasilania bezprzerwowego,
projektuje sie rozdzielnice niskiego napiecia RB podtrzymang projektowanym zasilaczem UPS.

Z projektowanych rozdzielnic gtdwnych RN, RR i RB zostang poprowadzone zasilania do tablic na
obiekcie. Bedg to: tablice zasilania normalnego TNx, tablice zasilania rezerwowego TRx oraz tablice
dla odbiornikéw zasilanych napieciem bezprzerwowym TBx.

Dla urzadzen wentylacyjnych i technologicznych przewiduje sie dedykowane tablice wentylatorowe
i technologiczne.

1.1.6. Zasilanie normalne — ,N”

Dla zasilania normalnego w pomieszczeniu stacji transformatorowe] przewiduje sie transformator o
mocy 630kVA. Przyjeto maksymalng moc transformatora. Szczegétowy dobdr mocy transformatora
po zrealizowaniu projektu wykonawczego i zaaktualizowaniu bilansu mocy. Zasilanie normalne
budynku bedzie zrealizowane z rozdzielnicy gtéwnej RN zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni
gtéwnej (pom. nr 0.46) obok stacji transformatorowe;j.

Potaczenie pomiedzy transformatorem TR1, a rozdzielnicg RN nalezy wykonaé mostem szynowym
lub kablowym 1000A. Szczegdtowy dobdr mostu szynowego nalezy wykona¢ po zrealizowaniu
projektu wykonawczego oraz aktualizacji bilansu mocy.

Transformator nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie termiczne. Sygnat alarmu 1 stopnia wyprowadzi¢
do BMS.

1.1.7. Zasilanie rezerwowe - ,,R”

Dla zasilania rezerwowego w stacji transformatorowej przewiduje sie transformator o mocy
400kVA. Przyjeto maksymalng moc transformatora. Szczegétowy dobdr mocy transformatora po
zrealizowaniu projektu wykonawczego i zaaktualizowaniu bilansu mocy. Zasilanie rezerwowe
budynku bedzie zrealizowane z rozdzielnicy gtéwnej RR zlokalizowanej pomieszczeniu rozdzielni
pozarowej (pom. nr 0.45) obok stacji transformatorowej. Potgczenie pomiedzy transformatorem
TR2, a rozdzielnica RR nalezy wykonaé¢ mostem szynowym lub kablowym 1000A. Zasilanie
rezerwowe bedzie wtgczad sie automatycznie poprzez SZR zabudowany w rozdzielnicy RN po zaniku
napiecia zasilania normalnego.

Rozdzielnice RN i RR nalezy potaczy¢ miedzy sobg mostem szynowym lub kablowym 1000A.
Szczegdtowy dobdr mostéw szynowych nalezy wykonac po zrealizowaniu projektu wykonawczego
oraz aktualizacji bilansu mocy.

Wpg standardu Zamawiajgcego rezerwowania nie wymagajg urzadzenia klimatyzacji, oSwietlenie
zewnetrzne oraz agregaty skraplajgce do central wentylacyjnych.

Transformator nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie termiczne. Sygnat alarmu 1 stopnia wyprowadzi¢
do BMS.

1.1.8. Zasilanie bezprzerwowe - ,,B”
Dla potrzeb zasilania bezprzerwowego przewiduje sie instalacje UPS o mocy min. 20kVA, ktéry
bedzie zasilony z rozdzielnicy RR. Zasilanie bezprzerwowe bedzie zrealizowane z rozdzielnicy RB.
Przewiduje sie podtrzymanie co najmniej 15 min. dla:

e gniazd komputerowych,
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e BMS,

e CCTV,

e SKD, SSWiIN,

e urzadzen aktywnych w serwerowni (zasilanie min. 3 obwodami),

e centrali telefonicznej (jako opcja w przypadku wystgpienia; przewiduje sie wpiecie systemu

w istniejgcy infrastrukture WBBIB).

UWAGA: Na etapie projektu budowlanego lub wykonawczego nalezy potwierdzi¢c dobér mocy
zasilacza UPS.

1.2. Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia RN i RR

Rozdzielnica gtdéwna niskiego napiecia RN i RR zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym
obok stacji transformatorowej.

Projektowana rozdzielnica gtdwna nN 0.4kV wykonana bedzie jako wolnostojgca w ustawieniu
przysciennym, dwusekcyjna: zasilania normalnego RN oraz zasilania rezerwowego RR.

W rozdzielnicy gtdéwnej nalezy przewidzie¢:

e uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) z obu przytgczy, ktéry w przypadku awarii
zasilacza nr 1 zasili sekcje rezerwowang z zasilacza nr 2, a sekcje nierezerwowang pozostawi
bez zasilania oraz w przypadku awarii zasilacza nr 2 zasili sekcje rezerwowang z zasilacza nr
1, a sekcje nierezerwowang odfaczy od zasilania,

e analizatory parametrdw sieci (monitoring w BMS, protokdt otwarty),

e ograniczniki przepie¢ (monitoring przez styki w BMS),

e uktad kontroli sygnalizacji napiecia (monitoring przez styki do BMS),

e wylgczniki gtdwne na zasilaniu,

e pola zasilajgco — odptywowe z zabezpieczeniami wewnetrznych linii zasilajacych,

e liczniki energii elektrycznej na wybranych odptywach.

1.2.1. Charakterystyka ogdlna rozdzielnic gtdwnych niskiego napiecia

Rozdzielnica bedzie przystosowana do instalowania w pomieszczeniach zamknietych nie
zawierajgcych pytéw oraz gazéw chemicznych czynnych lub zagrazajgcych wybuchem oraz wolnych
od pytdw przewodzacych prad elektryczny. Rozdzielnica RN, RR bedzie zawiera¢ miedzy innymi
szyny, wytgczniki oraz roztgczniki bezpiecznikowe, aparature monitorujgca.

System obejmuje m.in.:

e ptyty aparatowe i ostony dla zamontowanej aparatury tgczeniowej,

e szyny zbiorcze, bloki dystrybucyjne,

e wyposazenie dodatkowe, utatwiajgce oprzewodowanie i podtgczenie aparatury.
Modutowa struktura rozdzielnicy, z podziatem na bloki funkcjonalne i z mozliwoscig zastosowania
szeregu przegrdd i oston , umozliwia:

e szybkii bezbtedny montaz, bez koniecznosci stosowania narzedzi specjalnych,

e tatwg rozbudowe lub zmiane konfiguracji,

e tatwag i bezpieczng konserwacje.
Aparature tgczeniowg nalezy instalowaé za ostonami ochronnymi gdzie dostepne sg jedynie
elementy niezbedne do manewrowania. Przy koniecznosci czestych ingerencji w strukture szafy
mozna zainstalowaé dodatkowe ostony wewnetrzne, ktére zabezpieczajg przed przypadkowym
dotknieciem czesci pod napieciem.
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Rozdzielnie gtdwne nalezy wykona¢ w formie separacji 3b.

1.2.2. Kompensacja mocy biernej

Dla obiektu zostanie wykonana kompensacja mocy biernej dla uzyskania wymaganego przez
Przedsiebiorstwo Energetyczne wspoétczynnika mocy cosg = 0,93. Urzgdzenie do kompensacji nalezy
dobra¢ na etapie uzytkowania obiektu po wykonaniu odpowiednich pomiaréw. Pomiar pradu
nalezy wykona¢ w 3 fazach.

1.3. Rozdzielnica zasilania bezprzerwowego RB

Na potrzeby zasilania bezprzerwowego, w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej zainstalowany zostanie
centralny zasilacz UPS, ktory zostanie zasilony z projektowanej rozdzielnicy gtownej niskiego
napiecia zsekcji rezerwowanej RR. UPS zasila¢ bedzie projektowang rozdzielnice zasilania
bezprzerwowego RB. UPS nalezy wyposazy¢ w bypass zewnetrzny oraz wejscie EPO.

W rozdzielnicy RB nalezy przewidzie¢:
e wylgczniki gtdwne na zasilaniu,
e ograniczniki przepie¢ (monitoring przez styki w BMS),
e uktad kontroli sygnalizacji napiecia (monitoring przez styki w BMS),
e pola zasilajgco — odptywowe z zabezpieczeniami wewnetrznych linii zasilajgcych.

1.4. Rozdzielnica pozarowa Rpoz

W obiekcie nalezy przewidzie¢ rozdzielnice pozarowga Rpoz, zasilong sprzed gtéwnych wytgcznikéw
pradu. W rozdzielnicy na zasilaniu zainstalowany bedzie ukfad SZR.
Z rozdzielnicy tej zasilone zostang wszystkie urzadzenia stuzgce ochronie przeciwpozarowej
budynku:

e zasilacze pozarowe,

e centralki oddymiajgce klatki schodowe,

e inne urzadzenia wg wytycznych branzowych.
Nie przewiduje sie zasilania centrali pozarowej SSP gdyz Zamawiajgcy przewiduje rozbudowe
istniejgcej centrali zlokalizowanej w pomieszczeniu portierni istniejgcego budynku zaplecza. W
przypadku zmiany koncepcji i zaprojektowania osobnej centrali SSP nalezy jg zasili¢ z Rpoz.
Szafy zasilajgco-sterujgce urzadzen pozarowych muszg posiadaé¢ obudowe pozarowg lub znajdowad
sie w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu.

W rozdzielnicy pozarowej nalezy przewidziec:
e uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) — tylko w uktadzie zasilania dwiema liniami
kablowymi z bloku zasilania rozdzielnicy pozarowej,
e analizator jakosci zasilania (monitoring w BMS, protokét otwarty),
e ograniczniki przepie¢ (monitoring przez styki w BMS),
e uktad kontroli sygnalizacji napiecia (monitoring przez styki do BMS),
e wylgczniki gtdwne na zasilaniu,
e pola zasilajgco — odptywowe z zabezpieczeniami wewnetrznych linii zasilajgcych.

1.4.1. Charakterystyka ogodlna rozdzielnicy pozarowej

Rozdzielnica przystosowana do instalowania w pomieszczeniach zamknietych niezawierajacych
pytow oraz gazéw chemicznych czynnych lub zagrazajgcych wybuchem oraz wolnych od pytéw
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przewodzacych prad elektryczny. Rozdzielnica zawiera miedzy innymi szyny, wytaczniki oraz
roztgczniki bezpiecznikowe, aparature monitorujaca.

System bedzie obejmowat m.in.:
e ptyty aparatowe i ostony dla zamontowanej aparatury tgczeniowej,
e szyny zbiorcze, bloki dystrybucyjne,
e wyposazenie dodatkowe, utatwiajgce oprzewodowanie i podtgczenie aparatury.

Modutowa struktura rozdzielnicy, z podziatem na bloki funkcjonalne i z mozliwoscig zastosowania
szeregu przegrdd i oston, bedzie umozliwiac:

e szybkii bezbtedny montaz, bez koniecznosci stosowania narzedzi specjalnych,

e tatwg rozbudowe lub zmiane konfiguracji,

e tatwa i bezpieczng konserwacje.

Aparatura tgczeniowa bedzie zainstalowana za ostonami ochronnymi, gdzie dostepne s3 jedynie
elementy niezbedne do manewrowania. Przy koniecznosci czestych ingerencji w strukture szafy
mozna zainstalowaé¢ dodatkowe ostony wewnetrzne, ktére zabezpieczajg przed przypadkowym
dotknieciem czesci pod napieciem.

1.5. Gtéwne wytaczniki pozarowe obiektu

Nalezy zastosowac gtdwne wytgczniki pozarowe obiektu spetniajgce wymagania Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci  uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [Dz.U. z 2016 roku, poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami].

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu winien posiadaé aktualny certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych na zestaw elementow tworzacych prefabrykowany wyréb PWP. Dopuszcza sie
zastosowanie Dopuszczenia jednostkowego przeciwpozarowego wytgcznika pradu tj na zestaw
sktadajgcy sie z aparatu wykonawczego, urzadzenia uruchamiajagcego oraz urzadzenia
sygnalizujgcego stan potozenia aparatu wykonawczego (przycisk zdalnego uruchomienia
i sygnalizacji WP).

1.5.1. Przyciski zdalnego wytaczenia pozarowego budynku

Wytgczenie pozarowe budynku nastgpi poprzez podanie napiecia na wyzwalacze wzrostowe
wytacznikéw gtdéwnych RN, RR i po naci$nieciu zdalnego przycisku wytaczenia pozarowego WP.
Jednoczesnie obok przycisku WP nalezy zabudowac przycisk wytgczenia awaryjnego napiecia UPS-
a oznaczony WAUPS.. Przyciski te zostang umieszczone przy wejsciu gtéwnym do budynku, w holu
gtbwnym, wrejonie recepcji. Kable sterujgce wytgcznikami pozarowymi wykonane bedg
z zastosowaniem kabli niepalnych o odpornosci ogniowej E90 (zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami o ochronie pozarowe;j

1.6. Tablice obiektowe

Z projektowanych rozdzielnic gtéwnych RN, RR i RB zostang poprowadzone zasilania do tablic
obiektowych, a takze do tablic urzgdzen technologicznych.

Projektuje sie tablice obiektowe zasilajgce poszczegdlne obwody odbiorcze instalacji elektrycznych.
Bedg to: tablice zasilania normalnego TNx, tablice zasilania rezerwowego TRx oraz tablice dla
odbiornikéw zasilanych napieciem bezprzerwowym TBx (x — nr tablicy).
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Dla urzadzen wentylacyjnych i technologicznych przewiduje sie dedykowane tablice wentylatorowe
i technologiczne.

Wszystkie tablice obiektowe nalezy wykonac¢ w lI-giej klasie izolacyjnosci. Kazdg tablice nalezy
wyposazyé m. in. w:

o wylaczniki zwarciowe na zasilaniu,

e bloki rozdzielcze,

e kontrole obecnosci napiecia (monitoring w BMS),

e ograniczniki przepie¢ (monitoring w BMS),

e wylgczniki réznicowo - pragdowe,

e wylaczniki nadmiarowo pradowe na odptywach.

1.7. Rozdzielnice elektryczne niskiego napiecia informacje dodatkowe

We wszystkich rozdzielnicach elektrycznych (tablicach obiektowych) niskiego napiecia nalezy
stosowac m.in.:
e roztgczniki izolacyjne 4-polowe (3L+N),
e wylgczniki roznicowo-pragdowe na maksymalnie 3 obwody (dla obwoddéw 1-fazowych nalezy
stosowac 1-fazowe wytgczniki réznicowopragdowe),
e wylgczniki rdéznicowo-prgdowe zasilajgce urzadzenie komputerowe i elektroniczne z
charakterystyka A.
e wylaczniki nadpragdowe o odpowiedniej charakterystyce zabezpieczajgce obwody przed
skutkami przecigzen i zwar¢.

1.8. Gtéwne trasy kablowe

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych, obwoddéw odbiorczych instalacji
elektrycznych sitowych i oswietleniowych, instalacji staboprgdowych oraz automatyki i BMS,
przewiduje sie odpowiednie trasy kablowe.

Wszystkie linie WLZ nalezy utozy¢ na drabinach kablowych mocowanych pod stropem oraz w pionie
na drabinach kablowych instalowanych pionowo na scianie szachtow.

Kable ognioodporne nalezy uktadaé¢ na odrebnych, wydzielonych trasach kablowych o odpornosci
E90 z wykorzystaniem certyfikowanych uchwytach kablowych.

Nalezy stosowac:
e drabiny kablowe metalowe,
e perforowane, metalowe korytka kablowe,
e perforowane, metalowe korytka kablowe system E9Q,
e rury ochronne sztywne z tworzywa sztucznego,
e rurki instalacyjne gietkie karbowane.

Drabiny i korytka kablowe nalezy zamocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych, rozstaw podwieszen
wg. wytycznych producenta. Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych wykona¢ za pomoca
drabinek kablowych montowanych pionowo do $cian szachdw.

Nalezy zapewni¢ wykonanie przebi¢ i przepustow dla rozprowadzenia instalacji elektrycznych.
Przejscia kabli i przewoddw przez sciany i stropy, wykonaé w ciggach koryt potgczonych elastycznie
z trasami kablowymi lub w rurach ochronnych o $rednicach dostosowanych do ilosci i przekroju
kabli i przewodow.
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Przejscia kabli przez s$ciany i stropy wydzielenia pozarowego wykonaé jako szczelne z
zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych o odpornosci
pozarowej nie mniejszej niz odpornos¢ pozarowa przegrody.

1.9. Okablowanie instalacji elektrycznych

Zgodnie z dyrektywg 305/2011, w skrécie CPR (z ang. Construction Products Regulation) dopuszcza
sie do stosowania w budownictwie wytgcznie okablowanie o klasie relacji na ogien sklasyfikowanej
zgodnie z normg PN-EN 13501-6 oraz N-SEP-E-007.

Zgodnie z zwartymi w nich wymaganiami projektowane kable i inne przewody ogdlnego
przeznaczenia instalowane poza obrebem drég ewakuacyjnych remontowanej czesci obiektu beda
spetnia¢ wymagania dla klasy reakcji na ogien DCA-s2, d1, a2. Natomiast kable i inne przewody
ogdblnego przeznaczenia instalowane w obrebie drog ewakuacyjnych bedg spetnia¢ wymagania dla
klasy reakcji na ogien B2CA-s1b, d1, al.

Wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ) nalezy wykonaé kablami miedzianymi N2XH-J jednozytowymi
i/lub wielozytowymi. Przekroje kabli nalezy dobra¢ odpowiednio do obcigzenia obwodu zgodnie ze
spodziewang / obliczeniowg obcigzalnos$cig dtugotrwatg dla danego sposobu utozenia wg PN-IEC
60364-5-523. Kable nalezy uktadac na systemowych drabinach i korytkach kablowych. Kable nalezy
mocowac do szczebli drabin przy uzyciu systemowych uchwytéow kablowych zgodnie z wytycznymi
producenta/dostawcy systemu tras kablowych.

Zasilanie urzadzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej budynku nalezy wykonac¢ kablami
ognioodpornymi typu (N)HXH FE180/E90. Kable nalezy prowadzi¢ / uktadaé¢ w certyfikowanych
korytach kablowych E90 lub na specjalnych certyfikowanych uchwytach kablowych stropowych /
Sciennych E90. Przewody i kable elektryczne oraz sSwiattowodowe wraz z ich zamocowaniami,
zwane ,zespotami kablowymi”, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami
stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniac ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub
przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia. Przewody i kable
elektryczne w obwodach urzadzen alarmu pozaru, o$wietlenia awaryjnego i tgcznosci powinny mieé
klase PH odpowiednig do czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen. Zespoty kablowe powinny
by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby w wymaganym czasie, nie nastgpita przerwa w dostawie
energii elektrycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami elementéw budynku lub
wyposazenia. Materiaty stosowane do zasilania urzadzen ppoz. powinny posiada¢ wymagane
Swiadectwa i certyfikaty w tym miedzy innymi CNBOP.

Przepusty kablowe przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢ do
wartosci El odpornosci ogniowej danej przegrody. W szachtach instalacji silnopragdowych nalezy
wykona¢ dodatkowe poziome przegrody/uszczelnienia ppoz w miejscach przechodzenia instalacji
przez ptyty stropowe. Doktadna liczba przegréd w szachtach, lokalizacja oraz sposéb wykonania —
wg projektu wykonawczego branzy architektonicznej. Przepustami o klasie EI 120 odpornosci
ogniowej nalezy uszczelni¢ wszystkie przejscia przewoddw przez obudowe tych szachtow na
wszystkich poziomach. Przepusty instalacyjne przechodzgce przez zewnetrzne Sciany budynku
znajdujace sie ponizej poziomu gruntu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie gazu.

Koniecznie wymaga sie aby zrealizowane przepusty byty wodo i gazoszczelne.

1.10. Instalacje elektryczne sity i urzadzen technologicznych

W zakresie instalacji sitowej i zasilania urzadzen technologicznych nalezy wykonaé zasilania
wszystkich urzadzen elektrycznych odbiorczych w tym miedzy innymi (choé nie wytgcznie):
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zasilanie urzadzen instalacji wentylacji: agregaty skraplajgce, wentylatory kanatowe, bytowe
(w przypadku wystgpienia), kurtyny powietrzne,

zasilanie wszystkich szaf automatyki przewidzianych w opracowaniu branzy AKPiA i BMS, do
kazdej centrali wentylacyjnej przewiduje sie dedykowang szafe automatyki, do ktdrej nalezy
doprowadzi¢ zasilanie sitowe (zasilanie wentylatoréow) oraz bezprzerwowe (zasilanie
sterownikow),

zasilanie szafy zasilajgco-sterujgcej dla wentylatoréow oddymiajgcych (w przypadku
wystgpienia; sprzed wytacznika gtéwnego),

w przypadku sterowania/zasilania przez branze AKPiA wentylatoréw pracujgcych podczas
pozaru nalezy doprowadzi¢ do szafy zasilajgco-sterujacej, zasilanie pozarowe (sprzed
wytacznika gtéwnego),

zasilanie agregatow wody lodowej oraz wspdtpracujgcych z nim systemoéw (wymienniki,
pompy, uktady odgazowujace),

zasilanie wszystkich jednostek klimatyzacyjnych,

zasilanie wszystkich tablic lokalnych BMS oraz skrzynek do sterowania oswietleniem
administracyjnym,

zasilanie wymiennikowni ciepfa,

zasilanie urzadzen technologicznych branzy wod-kan,

zasilanie windy,

zasilanie instalacji ogrzewania elektrycznego rurociggéw i wpustow dachowych instalacji
sanitarnych,

zasilanie urzadzen instalacji staboprgdowych (SSP, SKD, SSWiN, CCTV, LAN, AV, system
przyzywowy, system nagtosnienia hali sportowe;j etc.),

zasilanie centrali telefonicznej (w przypadku wystgpienia; mozliwo$¢ wpiecia instalacji w
istniejgcy infrastrukture WBBIB),

zasilanie wszystkich zasilaczy buforowych ujetych w opracowaniu SSP,

zasilanie gniazd wtyczkowych 3faz/1faz remontowych (w przypadku wystgpienia),

zasilanie gniazd wtyczkowych w pomieszczeniach biurowych i konferencyjnych (w tym
pomieszczenia VIP i treneréw),

zasilanie gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia w czesci wspdlnej i gniazd
porzgdkowych w pomieszczeniach,

zasilanie suszarek elektrycznych w tazienkach,

zasilanie projektowanego szlabanu,

zasilanie tadowarek elektrycznych do samochodow,

obwody sterowania w szafach automatyki nalezy zasili¢ z obwoddéw gwarantowanych,
innych odbioréw nie ujetych powyzej a koniecznych do prawidtowego dziatata instalacji
budynkowych.

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze:

sterowanie oswietleniem w ciggach komunikacyjnych — nalezy wyprowadzi¢ sygnaty
monitorujgce oraz sterujgce oswietleniem na listwe zaciskowg (sterowanie oswietleniem z
BMS),

oSwietlenie w toaletach powinno zosta¢ zrealizowane za posrednictwem czujnikow
obecnosci bez ingerencji systemu BMS,
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1.11.

osSwietlenie zewnetrzne bedzie sterowane z zegara astronomicznego za posrednictwem
instalacji BMS — nalezy wyprowadzi¢ sygnaty monitorujgce oraz sterujgce oSwietleniem na
listwe zaciskowg (sterowanie oswietleniem z BMS),

wentylatory zasilane z szaf elektrycznych powinny posiada¢ wystawione na listwe sygnaty
umozliwiajgce monitoring oraz sterowanie z poziomu BMS,

wszystkie styczniki w szafach elektrycznych sterowane sygnatem z BMS powinny posiadac
cewki o napieciu 24V AC,

w szafach elektrycznych nalezy przewidzie¢ rezerwe w postaci 2 szyn DIN na urzadzenia
instalacji BMS,

kazda szafa elektryczna powinna posiada¢ wystawione na listwe BMS sygnaty zaniku
napiecia oraz stanu ogranicznika przepiec,

w kazdej rozdzielnicy elektrycznej nalezy przewidzie¢ minimum 30% wolnego miejsca,
wszystkie liczniki energii elektrycznej powinny zosta¢ wyposazone w modut umozliwiajgcy
komunikacje po otwartym protokole, zalecany ModBus RTU,

pola, z ktorych wyprowadzone bedg obwody zasilajgce tablice BMS nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikami z wyzwalaczami nadpradowymi,

w pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektryczny szczelny natynkowy lub
podtynkowy o stopniu szczelnosci min. IP44,

Ogrzewanie elektryczne rurociggéw i wpustow dachowych

W zakresie branzy elektrycznej nalezy wykonac:

Elektryczne ogrzewanie odcinkdow rurociggdéw pozostajgcych na wolnym powietrzu (w
rejonie agregatow chtodniczych, etc.). Przewiduje sie ogrzewanie przewodami grzejnymi
mocowanymi do tych rurociggdéw. Sterowanie ogrzewaniem bedzie odbywac sie w sposdb
automatyczny od temperatury zewnetrznej oraz poprzez system BMS.

Ogrzewanie elektryczne wpustéw deszczowych. Sterowanie ogrzewaniem bedzie odbywacd
sie w sposdb automatyczny od temperatury zewnetrznej oraz poprzez system BMS.

Doktadny zakres prac nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz branzg sanitarng na etapie projektu
wykonawczego.

1.12.

Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe wewnetrzne (odpowiednie poziomy natezen, réwnomiernos¢ i inne)
musi spetniaé¢ aktualng norme PN-EN 12464-1:2021 ,Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc
pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Dla hali sportowej, gdzie przewidziane bedg
transmisje TV, nalezy spetni¢ wymagania normy EN 12193:2018 ,Swiatto i o$wietlenie - Owietlenie
w sporcie”.

1.12.1. Wymagania ogélne dla opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe muszg by¢ wykonane w technologii LED,

Oprawy muszg miec¢ aktualng deklaracje CE wystawiong przez producenta,

Oprawy muszg mie¢ potwierdzone wykonanie badan wg PN-EN 62471 - ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych” przez jednostke laboratoryjng znajdujgcy sie
na terenie EU,

Oprawy majg by¢ jednoznacznie identyfikowane z kartg katalogowg,
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1.12.2.

1.12.3.

W pomieszczeniach biurowych, salach konferencyjnych, gabinetach itp. stosowac¢ oprawy z
dyfuzorem mikropryzmatycznym lub dedykowanym rastrem przeciwol$nieniowym,

Przy wykorzystaniu opraw zwieszanych zapewnic rozsyt Swiatta bezposrednio-posredni,

W pomieszczeniach wilgotnych (toalety, umywalnie) oprawy powinny posiadaé stopien
szczelnosci min. |P44,

W pomieszczeniach technicznych, garazu, magazynach stosowa¢ oprawy o stopniu
szczelnosci min. IP65,

W sali spotkan (nr 0.09), hali sportowej oraz holu wejSciowym nalezy przewidzieé
przewodowy system sterowania sciemnianiem opraw opartym na protokole DALI. W holu
wejsciowym nalezy dodatkowo uwzglednic¢ czujniki natezenia oswietlenia dostosowujgce
moc opraw do warunkdw panujgcych w pomieszczeniu,

W pomieszczeniach, gdzie zaplanowano sufit podwieszany zastosowa¢ oprawy
przewidziane do montazu w odpowiednim typie sufitu (np. g-k, modutowy 600x600mm,
modutowy 600x600mm z krytg konstrukcjg itp.),

Gwarancja na oprawy o$wietleniowe nie mniejsza niz 60 miesiecy.

Parametry techniczne opraw oswietlenia podstawowego
skutecznos¢ swietlna opraw:

» dla hali sportowej nie mniejsza niz 150 Im/W,

» dla pozostatych pomieszczen nie mniejsza niz 115 Im/W,
temperatura barwowa 4000 K,

wspotczynnik oddawania barw Ra 80 lub wyzszy,

SDCM <3,

trwatos¢ min. 90000 h dla L80B50.

Parametry techniczne opraw oswietlenia dodatkowego (naswietlaczy) do transmisji TV

dla hali sportowej

1.12.4.

skuteczno$¢ swietlna: nie mniejsza niz 115 Im/W,
temperatura barwowa 4000 K,

wspotczynnik oddawania barw Ra 80 lub wyzszy,
SDCM < 3,

trwatos¢ min. 50000 h dla L80B10.

Koncepcja oraz wymagania normatywne dla oswietlenia hali sportowej

Oswietlenie hali powinno zosta¢ zrealizowane z wykorzystaniem opraw oswietleniowych dwdch

typow:

opraw o$wietleniowych podstawowych o rozsyle symetrycznym, montowanych
bezposrednio nad gtéwnym obszarem aktywnosci sportowej zapewniajgcych wymagane
poziome natezenie oSwietlenia,
opraw oswietleniowych dodatkowych tzw. naswietlaczy, o rozsyle asymetrycznym,
montowanych wokdt gtdwnego obszaru aktywnosci sportowej zapewniajgcych wymagane
pionowe natezenie oswietlenia.

Ponadto, oprawy powinny by¢ wyposazone w dedykowane zasilacze w technologii DALI,

umozliwiajgce ptynng regulacje ich mocy. System Sciemniania musi zapewnia¢ zdefiniowanie kilku

22

KMB Studio arch. Karolina Miskéw Barczewska
ul. Krowoderska 5/8, 31-141 Kra



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY HALI SPORTOWEJ PRZY UCZELNIANYM CENTRUM SPORTOWO-REKREACYJNYM NA TERENIE
KAMPUSU 600-LECIA ODNOWIENIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE

scen sSwietlnych o réinych wartosci natezenia oswietlenia w zaleznosci od rangi zawododw i
dyscyplin sportowych

1.12.4.1. Wymogi normatywne oswietlenia, bez transmisji TV, dla dyscyplin sportowych jak
siatkdwka, koszykéwka, pitka reczna i pitka nozna halowa
e poziome Srednie natezenie oswietlenia: 750 Ix na poziomie podtogi,
e rownomierno$¢ oswietlenia: 20,7.

1.12.4.2. Wymogi normatywne oswietlenia, przy transmisji TV, , dla dyscyplin sportowych
jak siatkéwka, koszykéwka, pitka reczna i pitka nozna halowa
e pionowe minimalne natezenie oswietlenia: 600 Ix,
e poziome Srednie natezenie oswietlenia: 750 Ix na poziomie podtogi,
e poziome natezenie o$wietlenia: zachowa¢ stosunek Ehor ave/Ecam ave w zakresie 0,5 do
2,0, gdzie:
Ehor ave - poziome $rednie natezenie oSwietlenia;
Ecam ave - pionowe S$rednie natezenie oswietlenia w kierunku kamery; W przypadku braku
okreslonych pozycji kamery, spetni¢ wymagania wzdtuz czterech kierunkow prostopadtych do
bokdow gtdwnego obszaru aktywnosci fizycznej.
e rownomierno$é oswietlenia U2: 20,7,
e rownomierno$¢ oswietlenia U1: 20,5.
gdzie:
U2 - stosunek minimalnego poziomego natezenia oSwietlenia Ehor ave do Sredniego poziomego
natezenia o$wietlenia Ehor min; U2 = Ehor min/ Ehor ave
Ul - stosunek minimalnego poziomego natezenia oswietlenia Ehor min do maksymalnego
poziomego natezenia o$wietlenia Ehor max; U1 = Ehor min/ Ehor max

1.12.5. Wytyczne dla instalacji oswietlenia awaryjnego wewnetrznego

Oswietlenie awaryjne wewnetrzne (odpowiednie poziomy natezen, rownomiernosc i inne) musi
spetniac¢ aktualng norme PN-EN 1838:2013-11 ,Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne”.
Wymagania dla opraw oswietleniowych:

e oprawy o$wietleniowe muszg by¢ wykonane w technologii LED,

e oprawy muszg miec aktualng deklaracje CE wystawiong przez producenta oraz certyfikat
CNBOP,

e oprawy muszg mie¢ potwierdzone wykonanie badan wg PN-EN 62471 - , Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych” przez jednostke laboratoryjng znajdujgcy sie
na terenie EU,

e oprawy majg by¢ jednoznacznie identyfikowane z kartg katalogows,

e W pomieszczeniach wilgotnych (toalety, umywalnie) oprawy powinny posiadac¢ stopien
szczelnosci min. |P44,

e w pomieszczeniach technicznych, garazu stosowac oprawy o stopniu szczelnosci min. IP65;

e w pomieszczeniach, gdzie zaplanowano sufit podwieszany zastosowac¢ oprawy przewidziane
do montazu w odpowiednim typie sufitu (np. g-k, modutowy 600x600mm, modutowy
600x600mm z krytg konstrukcja itp.),

e oprawy z piktogramami wskazujgce kierunek ewakuacji przewidzie¢ w trybie pracy ,na
jasno”,
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e oprawy awaryjne powinny by¢ kontrolowane przez centralny system monitoringu oraz
posiadac 1h czas podtrzymania w przypadku zaniku napiecia w sieci,

e oprawy awaryjne do pracy na zewngatrz powinny by¢ wyposazone w akumulatory w
technologii NiCd lub NiMH (zapewniajgce prace w temp. do -20°C) bez wykorzystania
dodatkowych elementéw grzejnych,

e monitoring opraw awaryjnych w systemie BMS,

e gwarancja na awaryjne oprawy oswietleniowe nie mniejsza niz 24 miesiecy,

e gwarancja na akumulatory nie mniejsza niz 12 miesiecy,

e parametry techniczne opraw:

» skuteczno$¢ $wietlna opraw nie mniejsza niz 130 Im/W,
» wspotczynnik oddawania barw Ra 70 lub wyzszy,
» SDCM 3 lub nizszy.

1.12.6. Wytyczne dla instalacji oswietlenia zewnetrznego uzytkowego
Oswietlenie zewnetrzne drég komunikacyjnych (odpowiednie poziomy natezen, rownomiernosc
i inne) musi spetnia¢ aktualng norme PN-EN 13201-2 , Oswietlenie drog - Cze$¢ 2: wymagania
eksploatacyjne”.
e Wymagania dla opraw osSwietleniowych
» oprawy powinny by¢ montowane na stupach aluminiowych o wysokosci 4-6m,

> oprawy oswietleniowe muszg by¢ wykonane w technologii LED,

» oprawy muszg miec aktualng deklaracje CE wystawiong przez producenta,

» oprawy muszg mieé¢ potwierdzone wykonanie badan wg PN-EN 62471 -
,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych”,

» oprawy majg by¢ jednoznacznie identyfikowane z kartg katalogows,

» oprawy docelowo bedg podtgczone do zegara astronomicznego (sterowanie z BMS),

» oprawy powinny by¢ wykonane z odlewu aluminiowego wstepnie zabezpieczonego

zapewniajgc wysokg odpornosé na korozje oraz malowane proszkowo, posiadac klosz,

» z hartowanego szkta bezpiecznego oraz sruby i klamry zamykajgce ze stali nierdzewnej,
» gwarancja na oprawy oswietleniowe nie mniejsza niz 60 miesiecy.

e Parametry techniczne opraw

skuteczno$¢ swietlna opraw nie mniejsza niz 105 Im/W,

temperatura barwowa 4000K,

wspotczynnik oddawania barw Ra 80 lub wyzszy,

SDCM 3 lub nizszy,

trwato$¢ min. 90000h dla L80B10,

stopien ochrony mechanicznej min. IKO7 oraz szczelnosci min. IP65.

VVYYVYYVYYV

Ponadto wszystkie oprawy muszg nawigzywac wizualnie do istniejgcych opraw wykonanych w
ramach budynku zaplecza. Wszelkie odstepstwa nalezy za kazdym razem konsultowac
z Zamawiajgcym.

1.13. Instalacja odgromowa
W budynku nalezy przewidzie¢ nowg instalacje odgromows. Jako zwody przewiduje sie zwody
poziome niskie wykonane drutem Fe/Zn prowadzonym na uchwytach odgromowych o
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maksymalnym rozstawie oka siatki zwoddéw 5m x 5m. W poblizu urzadzen (centrale wentylacyjne,
agregaty chtodnicze, itp.) zastosowane bedg maszty odgromowe o wymaganej wysokosci.

Jako przewody odprowadzajgce nalezy zastosowaé drut Fe/Zn w rurkach RVS22 grubosciennych
pod warstwag ocieplajgcg budynek.

Przewody odprowadzajgce na poziomie terenu nalezy zakonczyé ztgczami kontrolnymi
zabudowanymi w puszkach probierczych duzych.

Jako uziom odgromowy nalezy zastosowacé uziom otokowy z bednarki drut Fe/Zn uktadany wokét
budynku w ziemi. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary. Pomierzona
rezystancja powinna by¢ mniejsza od 10Q.

1.14. Uziemienie fundamentowe

Nalezy wykonac uziemienie fundamentowe nowoprojektowanego budynku. Jest to rodzaj instalacji
ekwipotencjalizujgcej wszelkie réznice potencjatéw mogacych wystepowac w budynku. W tym celu
na poziomie przyziemia w tawie fundamentowej nalezy utozy¢ uziom fundamentowy z bednarki
Fe/Zn. Uziom ten bedzie tgczyt wszystkie elementy metalowe konstrukcji budynku.

1.15. Instalacja potaczen wyréwnawczych
W budynku nalezy przewidzie¢ instalacje potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych. Szyne
gtébwnga uziemiajacg nalezy wykonaé na poziomie przyziemia z bednarki Fe/Zn. Do szyny gtéwnej
uziemiajgcej nalezy potaczyc:

e wszystkie rurociggi wchodzace do budynku,

e elementy metalowe windy,

e instalacje wentylacyjng, urzadzenia wentylacyjne,

e obudowy urzadzen teletechnicznych,

e uziom fundamentowy budynku,

e punkty PE i PEN tablic elektrycznych.
Potaczenie wyréwnawcze gtdéwne nalezy wykonaé na poziomie kazdej kondygnacji budynku z
bednarki Fe/Zn. Do tych potgczen wyréwnawczych gtéwnych nalezy tgczyé wszystkie elementy
metalowe instalacji biegngcych na danej kondygnacji. Potgczenie wyréwnawcze miejscowe nalezy
wykonaé w pomieszczeniach technicznych i innych pomieszczeniach wymagajacych takich potaczen
(np. wentylatornia).

1.16. Zagadnienia ochrony przeciwprzepieciowej

Do ochrony urzadzen i instalacji elektrycznych przed przepieciami zewnetrznymi spowodowanymi
wytadowaniami atmosferycznymi oraz przepieciami tgczeniowymi zastosowane bedg ochronniki
przepieciowe:

e narozdzielnicach gtéwnych - | stopien ochrony,

e na poszczegdlnych tablicach obiektowych Il stopien ochrony.

1.17. Zagadnienia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowig obudowy i ostony izolacyjne
urzadzen i aparatéw, bariery oraz izolacja kabli i przewoddéw.

System dodatkowe]j ochrony przed porazeniem zapewniony jest przez:
e samoczynne dostatecznie szybkie wytgczenie zasilania dla uktadu sieci TN-S,
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e uzupetniajgco: zabezpieczenia réznicowopradowe czutosci 30mA w instalacji elektrycznej
wewnetrznej,
e glowne i lokalne potgczenia wyréwnawcze.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy potwierdzi¢ przez pomiary po wykonaniu instalacji.

1.18. Informacje koricowe
Wszelkie roboty montazowe w zakresie instalacji elektrycznej majg byé wykonywane przez
pracownikéw posiadajgcych odpowiednie zaswiadczenie kwalifikacyjne SEP i pod nadzorem
technicznym. Pracownicy ci winni by¢ przeszkoleni z BHP w okreslonym zakresie robdt. Szczegdling
uwage nalezy zwrdci¢ przy nastepujgcych pracach:

e praca na wysokosci (przy instalacji odgromowej, instalacji na pomostach technicznych),

e prace przy liniach kablowych nN,

e prace rozruchowo-pomiarowe (przy wtgczonym napieciu w sieci).
Projekt elektryczny powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce strukture
instalacji elektrycznej oraz poszczegdlne jej elementy takie jak szafy elektryczne, schematy
podtaczenia urzadzen itp.
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2. System BMS

2.1. System BMS - zatozenia ogdine

W projektowanym budynku zaktada sie wykonanie systemu zarzgdzania budynkiem BMS (Building
Management System), ktdrego zadaniem bedzie zbieranie informacji z instalacji technologicznych
i umozliwienie komfortowego zarzadzania nimi. Poprzez integracje informacji pochodzacych
z roinych systeméw zainstalowanych w budynku, BMS bedzie umozliwiat maksymalizacje
funkcjonalnosci, komfortu, bezpieczenstwa oraz minimalizacje kosztow eksploatacji i modernizacji.
System BMS obejmowac bedzie sygnaty pochodzace z urzadzen branzy elektrycznej oraz sanitarnej
(wentylacja i klimatyzacja, wod—kan, instalacja grzewcza, instalacja chtodnicza), m.in.:

e sterowanie o$wietleniem w ciggach komunikacyjnych w zaleznosci od obecnosci,

e sterowanie o$wietleniem zewnetrznym (sterowanie z zegara astronomicznego),

e monitoring sygnatéw z rozdzielnic elektrycznych,

e monitoring zasilacza UPS (po protokole),

e monitoring opraw awaryjnych,

e monitoring kompensacji mocy biernej,

e monitoring SZR (w przypadku wystgpienia), po protokole komunikacyjnym z
odwzorowaniem stanu tgcznikow,

e monitoring licznikdw mediéw oraz monitoring zuzycia energii,

e sterowanie automatyka central wentylacyjnych,

e sterowanie nawiewem i wywiewem powietrza do pomieszczen w zaleznosci od przyjetych
harmonograméw zadan oraz obecnosci,

e sterowanie pracg urzadzen klimatyzacyjnych i stabilizacje temperatury,

e monitoring i sterowanie systemem ogrzewania podtogowego,

e monitoring temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu stacji transformatorowej (nr 0.47),
serwerowni (nr 1.10), rozdzielni gtdwnej (nr 0.46), rozdzielni pozarowej (nr 0.45) oraz
innych pomieszczeniach technicznych o podobnym charakterze (za wyjgtkiem magazynow),

e monitorowanie obecnosci w ciggach komunikacyjnych,

e monitoring i sterowanie wentylacji, ogrzewania i chtodzenia (HVAC),

e monitoring filtréw powietrza,

e monitoring i sterowanie innych urzadzen wskazanych przez Zamawiajgcego,

e integracja z systemem SKD, SSWiN i SSP,

e monitoring parametréw stacji tadowania pojazdow elektrycznych (po protokole)

e monitoring stacji trafo (m.in. stan zabezpieczen, stan fgcznikdw SN itp.),

e monitoring zabezpieczenia termicznego transformatoréow (alarm 1 stopnia),

e monitoring wytacznikow i zabezpieczen elektronicznych pét transformatorowych rozdzielnic
SN,

e monitoring alarmu centralki systemu przyzywowego.

Zastosowany centralny system monitorowania i zarzadzania instalacjami powinien wykorzystywac
rozwigzania techniczne, systemowe i programowe umozliwiajgce jego etapowaq rozbudowe. System
powinien integrowac instalacje za posrednictwem sygnatéw fizycznych oraz otwartych,
powszechnie stosowanych w automatyce budynkéw, protokotéw komunikacyjnych. Dla
zapewnienia kompatybilnosci systemu z projektowanymi oraz planowanymi przysztoSciowo
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podsystemami, system powinien posiada¢ cechy systemu otwartego. System BMS nalezy
wyposazy¢ w stacje operatorskg, ktora bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu portierni istniejgcego
budynku zaplecza.

Funkcjonalnos$¢ poszczegdlnych pomieszczen zostata przedstawiona w tabeli funkcjonalnosci
znajdujacej sie w zatgczniku 1.

2.2. Architektura systemu
Zaktada sie wykonanie instalacji BMS w oparciu o architekture tréjpoziomowa:
e poziom zarzadzania (serwer, stacja robocza),
e poziom automatyki (sterowniki, bramki komunikacyjne),
e poziom obiektowy (czujniki, sygnalizatory, zadajniki, sitowniki itp.).
Przewiduje sie realizacje gtéwnej szafy infrastruktury BMS (RACK.BMS) w pomieszczeniu
serwerowni nr 1.10 (obok szafy RACK PPD1). Do switcha w tej szafie komunikowac sie beda
wszystkie wezty automatyki BMS z catego obiektu.
W ramach budowy sieci strukturalnej BMS nalezy przewidzie¢ nastepujace rodzaje sieci
komputerowych:
e sie¢ Ethernet (klasy 100 Base T oraz FO 1 Gb, w oparciu o otwarte protokoty
komunikacyjne) dla weztéw systemu automatyki,
e sie¢ komunikacyjna (otwarte standardy: BACnet, LonWorks, Modbus oraz M-Bus) dla
obstugi urzadzen obiektowych.
Do realizacji powyiszych zatozen przewiduje sie zastosowanie architektury systemu opartej
o serwery automatyki i moduty 1/0. Kazdy serwer automatyki wykonuje gtéwne funkcje z zakresu
logiki sterujacej, rejestracji trendéw i nadzoru nad alarmami, a ponadto wspiera komunikacje
z wejsciami/wyjsciami i urzagdzeniami obiektowymi. Inteligencja rozproszona systemu zapewnia mu
odporno$¢ na awarie oraz w petni funkcjonalny interfejs uzytkownika za posrednictwem
WorkStation i WebStation. Z kolei moduty 1/O zapewniajg mozliwo$¢ obstugi sygnatéw fizycznych
z obiektu sterowania.
Parametry serweréw automatyki:
e Parametry podstawowe:
» napiecie zasilania—24 V DC/ 24 V AC,
> stopien ochrony zapewnianej przez obudowe — IP 20.
e Procesor:
» dwurdzeniowy, 500 MHz,
» DDR3 SDRAM, co najmniej 512 MB,
» pamie¢ eMMC -4 GB,
» podtrzymanie pamieci — bezakumulatorowe.
e Porty komunikacyjne:
» Ethernet— Dual 10/100BASE-TX (RJ45),
» USB -1 port serwisowy USB 2.0 (mini—B), 1 port hosta USB 2.0 (typu A),
» RS—485 — dwa porty 2—przewodowe, bias 5,0 V DC,
> LonWorks — TP/FT-10.
e Komunikacja:
> BACnet,
» Profil BACnet,
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TCP,
HTTP,
HTTPS,
SMTP,
SMTPS,
» SNMP.
Do systemu BMS nalezy przewidzie¢ urzadzenie przenosne typu tablet umozliwiajgce sterowanie

YV VV VY

wyjsciami oraz forsowaniem sygnatow wyjsciowych sterownikow.

2.2.1. Poziom obiektowy

Wszystkie urzadzenia na etapie projektu budowlanego lub wykonawczego majg by¢ dobrane do
mozliwosci oraz wymogow sterownikow tak, aby przekazywanie sygnatow pomiarowych
i sterujgcych odbywato sie witasciwie, z odpowiednig doktadnoscig i bez zaktécen. Zakres
pomiarowy ma by¢ indywidualnie dobrany do wymogdw instalacji i zapewniac nalezytg doktadnosc
odczytu wielkosci mierzone;.

Dopuszcza sie stosowanie czujnikdbw temperatury o charakterystyce NTC. Czujniki temperatury
pomieszczeniowej majg zosta¢ dostarczone w postaci zabudowanej, uniemozliwiajgcej niepozgdane
manipulacje wewnatrz.

Wszystkie filtry oraz wentylatory obiektowe (w przypadku wystepowania) powinny byé
monitorowane za posrednictwem presostatéw lub przetwornikéw réznicy cisnien.

Sitowniki zaworéw regulacyjnych majg by¢ przystosowane do pracy z zaworami regulacyjnymi
w aplikacjach grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Sitowniki powinny mieé¢ mozliwosé
wysterowania sygnatem 0-10V, zapewniac¢ stopien ochrony IP54 i by¢ zasilanie napieciem
bezpiecznym 24V.

Wszystkie inne urzagdzenia sterowane automatycznie sygnatem ciggtym, o ile nie zaznaczono inaczej
w szczegotowe] specyfikacji, majg posiadac sitowniki dostosowane do obcigzenia z rezerwg mocy
wystarczajgcg do prawidtowej pracy.

2.2.2. Poziom automatyki
Podstawowym warunkiem jest, aby wszystkie sterowniki obiektowe miaty petng mozliwoscé
bezposredniego programowania i zadawania parametréw z poziomu operatorskiego. llos¢ i rodzaj
modutéw wejsé/wyjsé, obstugujacych sygnaty fizyczne uktadu sterowania, nalezy dobraé ze wzgledu
na obstugiwane w tym ukfadzie sygnaty, z zachowaniem rezerwy na ewentualne przyszte
rozbudowy. Wszystkie wezty rozproszonego systemu sterowania nalezy tgczy¢ za pomoca kabla
U/UTP kat. 5e do gtdwnego switcha w szafie RACK.BMS.
Umiejscowienie sterownikdw automatyki wraz z niezbednym osprzetem powinno by¢ wykonane
w miejscach oznakowanych i fatwo dostepnych, jak najblizej sterowanych i monitorowanych
uktaddéw. Szafy automatyki nalezy lokalizowaé w przeznaczonych do tego celu pomieszczeniach
technicznych. W przypadku braku takowych w sagsiedztwie obstugiwanego ukfadu, dopuszcza sie
zastosowanie tablic i skrzynek sterowniczych zabudowanych w przestrzeniach nad sufitami
podwieszanymi lub we wnekach $ciennych.
System BMS do obstugi sygnatéw fizycznych powinien wykorzystywaé nastepujace moduty
wejsé/wyjsé:

e moduty z wejSciami analogowymi,

e moduty z wejsciami binarnymi,

29

KMB Studio arch. Karolina Miskéw Barczewska
ul. Krowoderska 5/8, 31-141 Kra



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY HALI SPORTOWEJ PRZY UCZELNIANYM CENTRUM SPORTOWO-REKREACYJNYM NA TERENIE
KAMPUSU 600-LECIA ODNOWIENIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE

e moduty z wyjsciami analogowymi,

e moduty z wyjsciami binarnymi,

e moduty z wejsciami uniwersalnymi,

e moduty mieszane — moduty wejs¢ i wyjsc.
Do obstugi magistral licznikowych nalezy zastosowa¢ moduty obstugujgce magistrale M-Bus,
wspotpracujgce z dedykowanymi w tym celu serwerami automatyki. Jeden modut powinien
obstuzy¢ minimum 20 licznikéw. Magistrale M—Bus nalezy prowadzi¢ w topologii free—tree,
z zachowaniem maksymalnych ilosci urzadzen oraz maksymalnych odlegtosci wedtug specyfikacji
modutu. Magistrala powinna by¢ doprowadzona w miejsca wskazane przez Zamawiajgcego
i obstugiwac wskazane:

e liczniki ciepta/chtodu,

e wodomierze.
Parametry serwerdw automatyki do obstugi modutéw licznikowych:

e napiecie zasilania—24 V DC/ 24 V AC,

e interfejsy:

o 2x Ethernet (100Base—T):
» OPC XML-DA, OPC UA,

BACnet/IP,
LIOB-IP,
KNXnet/IP,
Modbus TCP (Master/Slave),
HTTP, FTP, SSH, HTTPS,
Firewall, VNC, SNMP.

YV VV YV VY

v

o 1xEXT:
» M-Bus,
> KNXTP1,
> SMI.
o 1x RS—485 (ANSI TIA/EIA—-485):
> BACnet MS/ TP,
» Modbus RTU/ASCII (Master/Slave).

2.2.3. Poziom zarzadzania (serwer, stacja robocza)

Centralnym punktem systemu BMS bedzie serwer z zainstalowanym oprogramowaniem do
gromadzenia programodw zarzgdzajgcych — rdzen catej instalacji.

Na serwerze uruchomiona bedzie aplikacja systemu Windows, ktéra gromadzi dane z instalacji
obiektowych w celu ich prezentacji i archiwizacji. Serwer umozliwia administracje catego systemu
za pomocg oprogramowania zainstalowanego w stacji roboczej lub stacji webowej (dostepnej z
dowolnego miejsca z dostepem do przegladarki internetowej). Serwer zlokalizowany bedzie w
gtéwnej szafie infrastruktury RACK.BMS, w pomieszczeniu serwerowni (nr 1.10). Serwer nalezy
wyposazy¢ w kontroler RAID i redundantne dyski celem zabezpieczenia przed utratg danych.

Stacje roboczg systemu BMS (z mozliwoscig przysztoSciowej rozbudowy o kolejne stacje robocze)
wraz z monitorem i drukarka nalezy dostarczy¢ i zamontowac na portierni w istniejgcym budynku
zaplecza (obok stacji roboczej BMS istniejgcej). Oprogramowanie zainstalowane na stacji
komputerowe] bedzie stanowi¢ srodowisko uzytkownika, z ktorego bedzie umozliwiony dostep do
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serwera i sterownikdw obiektowych. Uzytkownik dostanie interfejs, ktéry pozwoli na obstuge i

administrowanie wszystkimi aspektami systemu, miedzy innymi na wyswietlanie i zarzadzanie

grafikami, alarmami, harmonogramami, rejestracjg trendéw czy raportami. Stacja robocza powinna

spetniaé nastepujgce wymagania:

dostep do stacji roboczej i stacji WEB mozliwy po zalogowaniu sie uzytkownika na konto,
interfejs panelowy, umozliwiajgcy zmiane rozmieszczenia i rozmiaru elementow, takich jak
np. alarmy, grafiki oraz edytory, z mozliwoscig zapisu i wyboru konfiguracji interfejsu,
wizualizacja wykonana w technice skalowanej grafiki wektorowej (SVG),

edytor graficzny pozwala na import obiektéw graficznych w réznych formatach, m.in. JPG
czy rysunkéw CAD, obstuge jezyka JavaScript i umozliwia tworzenie animacji, gradientéw,
koloréow poétprzezroczystych,

edytor graficzny i zaprojektowana grafika wspdlna dla stacjonarnej i webowej stacji
roboczej, obstugujgca grafike wektorowa,

zarzadzanie alarmami poprzez mozliwos¢ oznaczenia ich kolorami, grupowania, filtrowania,
mozliwos¢ przypisywania alarméw do konkretnego uzytkownika lub grupy uzytkownikow,
wszystkie zdarzenia, alarmy i kazde dziatanie rejestrowane ze znacznikiem czasu,
znacznikiem uzytkownika i wartos$ciami, ktore ulegty zmianie,

mozliwo$¢ rejestracji danych metoda okresowg, wedtug zadanego czasu oraz metoda
zmiany wartosci (COV),

tworzenie i edycja obiektow mozliwa rowniez z poziomu arkusza kalkulacyjnego Microsoft
Excel z obstugg metody kopiuj/wklej bezposrednio do edytora systemu,

konfiguracje i programy obstugujgce funkcje import/export z jednego miejsca/sterownika
systemu na inny,

przesytanie aktualizacji do serwera online, bez przerywania pracy i innych zadan,

funkcja tworzenia backupu i przywracania systemu z wybranych kopii bazy danych,
programowanie systemu BMS — metodg pisania skryptéw lub sktadania i tgczenia blokow
funkcyjnych, z mozliwoscig tgczenia metod w obrebie jednej aplikacji,

aplikacja bedzie mie¢ mozliwosé krokowej symulacji dziatania w trybie offline za pomocag
wbudowanego debuggera oraz testowania online w stacji roboczej,

funkcja generowania raportéw.

Nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu wizualizacje elementdw wchodzacych w sktad systemu.

W wizualizacji powinny zostac¢ uwzglednione m.in. takie elementy jak:

centrale wentylacyjne (wfgcznie ze schematami technologicznymi),

oSwietlenie w pomieszczeniach ze Sciemnianiem: hala sportowa, sala spotkan, hol
wejsciowy (informacja na wizualizacji o poziomie natezenia oswietlenia, wtacz/wytacz,
awaria opraw),

oswietlenie ciggdéw komunikacyjnych,

osSwietlenie zewnetrzne,

wentylatory bytowe (jezeli bedg wystepowad),

pompy,

systemy klimatyzacyjne,

kurtyny powietrzne,

urzadzenia technologiczne (w przypadku wystgpienia),
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e urzadzenia elektryczne,

e przejscia kontroli dostepu,

e stan drzwi objetych systemem SSWiN,

e system SSP (odwzorowanie stanow czujek, ROP-éw, klap, itp.),
e inne urzadzenia okreslone przez Zamawiajgcego.

2.3. Szafy automatyki

Szafy sterownicze nalezy wyposazy¢ w niezbedne sterowniki, moduty wejsé/wyjsé, listwy
przytagczeniowe automatyki, przekazniki itp. Nalezy stosowac szafy metalowe, lakierowane, o
stopniu ochrony minimum IP54, z zamkiem na klucz systemowy i podstawa. Szafy nalezy
zwymiarowaé z 20% rezerwa ptyt i/lub listew montazowych. Kazda rozdzielnica powinna by¢
wyposazona w fatwo dostepny odtgcznik gtéwny oraz w zabezpieczenie zwarciowe i przepieciowe.
Rozdzielnice majg spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej jako dodatkowe
zabezpieczenie nalezy stosowacd odtgczniki roznicowo—prgdowe o DI=30 mA.

Szafy automatyki obstugujgce centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w wyprowadzone na
elewacje lampki oraz przetgczniki rodzaju pracy.

Lokalne tablice BMS nalezy zasili¢ z przewidzianych w tym celu pdl odptywowych rozdzielnic
elektrycznych — zasilanie w zakresie elektryki. Obwody powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikami
z wyzwalaczami nadpragdowymi.

Oprécz zasilania podstawowego, rozdzielnice automatyki winny by¢ zasilone z napiecia
gwarantowanego.

Szafy sterownicze nalezy wyposazy¢ w oswietlenie oraz w gniazdo serwisowe 230V.

2.4. Centrale wentylacyjno—klimatyzacyjne
Nalezy przewidzie¢ wykonanie kompletnej automatyki dla 3 central wentylacyjnych. Zadaniem
systemu BMS bedzie sterowanie i monitoring pracy central za posrednictwem sygnatéw we/wy. W
zaleznosci od stawianych wymagan technologicznych BMS powinien nadzorowac:

e sitowniki zawordw regulacyjnych chtodnicy oraz nagrzewnicy,

e sitowniki przepustnic powietrza,

e silniki wentylatoréw nawiewnych,

e silniki wentylatoréw wywiewnych,

e silniki wymiennikdw obrotowych,

e silniki pomp,

e czujnik wilgotnosci na nawiewie,

e czujnik wilgotnosci na wyciagu,

e czujnik temperatury na nawiewie,

e czujnik temperatury na wyciag,

e czujnik temperatury za wymiennikiem,

e czujnik temperatury za nagrzewnicg,

e czujnik temperatury na powrocie nagrzewnicy,

e czujnik — termostat przeciwzamrozeniowy,

e przetwornik réznicy ci$nien na nawiewie,

e przetwornik réznicy ci$nien na wyciagu,

e presostaty réznicy cisnien na filtrach,
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e przetworniki réznicy ci$nien na wentylatorach,
e pomieszczeniowe czujniki temperatury w wybranych pomieszczeniach,
e czujnik temperatury zewnetrznej.

2.5. Monitoring pomieszczen technicznych

Dla pomieszczenia stacji transformatorowej (nr 0.47), serwerowni (nr 1.10), rozdzielni gtdwnej
(nr 0.46), rozdzielni pozarowej (nr 0.45) oraz innych pomieszczeniach o podobnym charakterze (za
wyjatkiem magazyndw) przewiduje sie monitoring temperatury i wilgotnosci. W tym celu nalezy
zastosowac pomieszczeniowy przetwornik wilgotnosci i temperatury.

2.6. System monitoringu filtrow

Dla wszystkich zainstalowanych filtrow nalezy wykona¢ monitoring w celu wykrycia ich zabrudzenia.
W tym celu na filtrach nalezy zamontowac presostaty, dobrane adekwatnie do spodziewanych
réznic cisnien w stanie zabrudzenia filtra.

2.7. Monitoring i sterowanie kurtynami powietrza

Na obiekcie nad drzwiami wejsciowymi do holu przewiduje sie zastosowanie kurtyn powietrza,
ktore umozliwig zablokowanie przeptywu powietrza miedzy strefami przy otwartych drzwiach.
Przewiduje sie, ze kurtyny beda wyposazone w fabryczng automatyke zapewniajgcg nastepujaca
funkcjonalnosé:

realizacja harmonogramu tygodniowego,

ustawianie parametréw temperatury powietrza,
e praca kurtyny w funkcji potozenia drzwi od czujnika drzwiowego,

komunikacja z BMS
System BMS bedzie monitorowat i sterowat kurtynami za posrednictwem jednego z otwartych
protokotow automatyki budynkowej — zaleca sie BACnet IP.
2.8. Wentylatory bytowe
Na obiekcie nie przewiduje sie wentylatoréow bytowych. Jednak w przypadku ewentualnych zmian
projektowych i ich zastosowania w zakresie systemu BMS jest wykonanie sterowania oraz
monitorowania tych urzadzen. Kazdy wentylator powinien by¢ monitorowany pod wzgledem
wykrycia standw pracy i awarii, a takze mie¢ mozliwos¢ regulacji predkosci obrotowej poprzez
regulatory obrotow (w zakresie branzy sanitarnej). Uzytkownik bedzie miat mozliwos$¢ dokonywania
zmian wydajnosci wentylatorow z poziomu stacji operatorskiej BMS.
2.9. Wezet ciepta
Budynek hali sportowej bedzie przytgczony do miejskiej sieci cieptowniczej w oparciu o
wysokoparametrows siec cieplng nalezgcg do MPEC S.A w Krakowie.
W zakresie systemu BMS nalezy wykonac¢ sterowanie i monitoring wezta ciepta po stronie wtornej.
Przewiduje sie monitoringi temperatur na zasilaniu i powrocie a takze na konkretnych obiegach
ciepta (CO, CWU, CT) w obiekcie. Ponadto system powinien monitorowa¢ prace poszczegdlnych
pomp.
Projekt automatyki wezta ciepta nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami MPEC S.A w Krakowie
dostepnymi na stronie internetowej a nastepnie uzgodnic.
2.10. Instalacja chtodu
Przewiduje sie wyposazenie czesci pomieszczen w systemy klimatyzacyjne zapewniajgce mozliwosé
utrzymania odpowiedniej temperatury w okresie letnim:

e system multisplit obstugujgcy pomieszczenia 0.07, 0.08, 0.09,
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e system multisplit obstugujgcy pomieszczenia 0.36, 0.38, 0.39,

e system mini VRF obstugujgcy pomieszczenia 1.06, 1.07, 1.08, 1.09, 1.10,

e system typu split obstugujgcy pomieszczenie 1.15,

e serwerownia 1.10
Zadawanie temperatury w pomieszczeniach bedzie realizowane z zadajnikéw $ciennych (zadajniki
wyposazone w czujnik temperatury). W pomieszczeniach objetych systemem klimatyzacji
przewiduje sie zastosowanie kontaktronéw okiennych. W przypadku otwarcia okna system BMS
automatycznie wytaczy system klimatyzacji po ustalonym czasie.
W zakresie systemu BMS nalezy wykonaé integracje z kazdym systemem klimatyzacyjnym za
posrednictwem protokotu komunikacyjnego (zalecany BACnet IP) dzieki czemu system BMS bedzie
miat mozliwo$¢ monitoringu i sterowania systeméw klimatyzacji (komunikacja z zadajnikami).
2.11. Agregaty skraplajgce
W zakresie systemu BMS nalezy wykonac integracje automatyki centrali wentylacyjnej z
automatyka danego agregatu skraplajgcego. Zaleca sie uzycie protokotu komunikacyjnego BACnet
IP
2.12. Monitoring urzadzen elektrycznych
System BMS bedzie miat za zadanie monitorowaé sygnaty z rozdzielnic elektrycznych. Kazda
rozdzielnica powinna mie¢ wystawione na listwy zaciskowe bezpotencjatowe sygnaty do
monitoringu ogranicznikdw przepiec i obecnosci napiecia. System BMS powinien takze zbiera¢ dane
z analizatordw sieci — przy pomocy udostepnianych przez nie interfejséw komunikacyjnych.
Nalezy przewidzie¢ monitoring kompensacji mocy biernej.
Ponadto system BMS bedzie przetwarzat dane z licznikdw: energii, wody i ciepta. Dostarczone
liczniki muszg mie¢ mozliwos¢ komunikacji z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU (liczniki
energii elektrycznej) i M—BUS (liczniki wody/ciepta).
2.13. Monitoring i sterowanie o$wietleniem
W ramach systemu BMS nalezy zrealizowac¢ sterowanie oswietleniem w ciggach komunikacyjnych.
Przewiduje sie wykorzystanie czujek obecnosci. Jednoczesnie system BMS bedzie monitorowat
potwierdzenie zatgczenia poszczegdlnych obwodow.
W sali spotkan (nr 0.09), hali sportowej oraz holu wejsciowym przewiduje sie przewodowy system
sterowania s$ciemnianiem opraw oparty na protokole DALI. Uzytkownik z poziomu wizualizacji
bedzie miat mozliwos$¢é monitoringu tego oswietlenia oraz sterowania nim.
2.14. Sterowanie oswietleniem poza zakresem BMS
Oswietlenie w toaletach i pomieszczeniach z umywalkami bedzie realizowane za posrednictwem
czujnikdw obecnosci bez ingerencji systemu BMS.
Sterowanie oswietleniem w pozostatych pomieszczeniach z wykorzystaniem tgcznikow
oswietleniowych
2.15. Monitoring UPS
W systemie BMS bedg monitorowane nastepujgce parametry urzadzenia (po protokole): napiecie,
prad, moce: czynna, bierna i pozorna, cos fi, THD, E, Ubat, czas pracy na baterii, tryb pracy
urzadzenia.
2.16. Monitoring SZR
W systemie BMS bedg monitorowane nastepujgce sygnaty: praca auto/reka, awaria, stany
tacznikow i zasilan.
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2.17. Integracje z innymi systemami stabopradowymi
System BMS powinien integrowac sie z systemami niskoprgdowymi, umozliwiajgc podglad stanow
poszczegdlnych elementdw oraz wejs¢ z poziomu stacji operatorskiej:

e integracja z KD — monitoring stanu przejs¢, sterowanie zwalnianiem przejscia,

e integracja z SSWiN — monitoring stanu drzwi objetych systemem,

e integracja z SSP — po otwartym driverze komunikacyjnym (Modbus TCP/IP, Bacnet IP),

wizualizacja bedzie umozliwia¢ podglad stanu czujek, modutéw we/wy, ROP-6w itp.

Doktadny zakres integracji nalezy potwierdzi¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonawstwa.
2.18. Instalacja ogrzewania podiogowego
W czesSci pomieszczen przewiduje sie zastosowanie systemu ogrzewania podtogowego (m.in. hol
wejsciowy, szatnie itp.).
Zadawanie temperatury w pomieszczeniach bedzie z dedykowanych zadajnikow.
W zakresie systemu BMS nalezy wykonaé integracje z systemem ogrzewania podtogowego za
posrednictwem protokotu komunikacyjnego (zalecany BACnet IP) dzieki czemu system BMS bedzie
miat mozliwo$¢ monitoringu i sterowania systemu.

2.19. Okablowanie
Na obiekcie nalezy stosowac wytgcznie okablowanie bezhalogenowe.
Kable nalezy prowadzi¢ w przewidzianych w korytkach dla celéw automatyki i BMS, z wyjgtkiem
kabli zasilajgcych 230V, ktdre nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacji silnoprgdowych. Poza
gtéwnymi trasami kablowymi, okablowanie nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem systemu
zamocowan bezhalogenowego (rurki instalacyjne, peszle, listwy, uchwyty).
Urzadzenia nalezy opisa¢, podajac informacje o nazwie urzadzenia oraz jego oznaczenie na
odpowiednich rzutach projektowych. Okablowanie nalezy trwale oznakowac¢ zgodnie ze
sporzadzong listg kablowg. Oznaczenie okablowania powinno zawiera¢ informacje o szafie
automatyki i numerze porzgdkowym przypisanym do kabla.
2.20. Wytyczne dla branz
2.20.1. Wytyczne dla branzy elektrycznej
e sterowanie oswietleniem — nalezy wyprowadzi¢ sygnaty monitorujgce oraz sterujgce
oswietleniem na listwe zaciskowg (oswietlenie w ciggach komunikacyjnych),
e wentylatory zasilane z szaf elektryki powinny posiadaé¢ wystawione na listwe sygnaty
umozliwiajgce monitoring oraz sterowanie z poziomu BMS,
e wszystkie styczniki w szafach elektrycznych sterowane sygnatem z BMS powinny posiadac
cewki o napieciu 24V AC,
e zasilanie jednostek klimatyzacji w zakresie branzy elektrycznej. Nalezy doprowadzié
zasilanie do kazdej jednostki klimatyzaciji,
e w szafach elektrycznych nalezy przewidzie¢ rezerwe w postaci 2 szyn DIN na urzadzenia
instalacji BMS,
e kazda szafa elektryczna powinna posiadaé¢ wystawione na listwe BMS sygnaty zaniku
napiecia oraz stanu ogranicznika przepie¢,
e oswietlenie w toaletach i pomieszczeniach z umywalkami powinno zostaé zrealizowane za
posrednictwem czujnikdw obecnosci bez ingerencji systemu BMS,
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2.20.2.

2.20.3.

2.21.

osSwietlenie pomieszczen (poza ciggami komunikacyjnymi, toaletami, halg sportowg) nalezy
zrealizowac za posrednictwem tgcznikdw oswietleniowych,

wszystkie liczniki energii elektrycznej powinny zosta¢ wyposazone w modut umozliwiajgcy
komunikacje z systemem BMS (zalecany protokét Modbus RTU),

tablice lokalne BMS, oraz skrzynki sterowania o$wietleniem administracyjnym nalezy zasili¢
z pol odptywowych rozdzielnic sity technologicznej,

pola, z ktérych wyprowadzone bedg obwody zasilajgce tablice BMS nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikami z wyzwalaczami nadpradowymi,

tablice lokalne BMS, ktdre sterujg pracg urzadzen wentylacji i klimatyzacji nalezy zasili¢ z
obwodu sitowego przewidzianego w projekcie instalacji elektrycznej dla zasilania wentylacji
i klimatyzacji,

nalezy przewidziec¢ zasilanie do wszystkich szaf automatyki przewidzianych w opracowaniu
branzy AKPiA i BMS,

do kazdej centrali wentylacyjnej przewiduje sie dedykowang szafe automatyki, do ktérej
nalezy doprowadzi¢ zasilanie sitowe (zasilanie wentylatoréw) oraz gwarantowane (zasilanie
sterownikéw),

obwody sterowania w szafach automatyki nalezy zasili¢ z obwoddw gwarantowanych,

w przypadku sterowania/zasilania przez branze AKPiA wentylatoréw pracujgcych podczas
pozaru nalezy doprowadzi¢ do szafy zasilajgco-sterujgcej, zasilanie pozarowe (sprzed
wytacznika gtéwnego).

Wytyczne dla branzy sanitarne;j

dostawa central wentylacyjnych bez wtasnej automatyki (automatyka po stronie branzy
BMS),

dostawa central wentylacyjnych wyposazonych w chtodnice na bezposrednie odparowanie
oraz agregat skraplajacy,

dostawa agregatéw skraplajgcych wraz z zaworem rozpreznym, sprezarkg inwertorowg oraz
automatyka zapewniajacg integracje z automatyka danej centrali wentylacyjnej,

w przypadku koniecznosci zastosowania wentylatoréw bytowych nalezy dostarczy¢ je z
mozliwoscig sterowania 0-10V,

dostawa licznikow energii elektrycznej wyposazonych w modut zapewniajgcy komunikacje
za pomocg protokotu komunikacyjnego (Modbus RTU),

dostawa licznikdw ciepta/chtodu/wody wyposazonych w modut zapewniajgcy komunikacje
za pomocg protokotu komunikacyjnego (M-Bus),

dostarczenie uktaddéw klimatyzacyjnych wraz z fabrycznymi sterownikami typu sciennego z
mozliwoscig zadawania i pomiarem temperatury oraz integracjg z BMS,

dostarczenie kurtyn powietrznych z wtasng automatykga i mozliwoscig integracji z BMS.
Wytyczne dla pozostatych branz

okna posiadajgce mozliwos¢ otwierania powinny zosta¢ dostarczone wraz z kontaktronami
Informacje korncowe

Projekt instalacji BMS powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce strukture

instalacji BMS oraz poszczegdlne jej elementy, takie jak szafy elektryczne, schematy podtgczenia

urzadzen itp. oraz plany wszystkich instalacji, a takze opisy, obliczenia techniczne, zestawienia.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania wszystkich plikdéw konfiguracyjnych systemu.
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3. System CCTV, system wideodomofonowy

3.1. System CCTV - zatozenia ogodlne
W zakresie systemu CCTV znajdowac sie bedzie monitorowanie zaréwno otoczenia zewnetrznego
budynku (po uwzglednieniu obszaru objetego monitoringiem w ramach budowy budynku zaplecza),
jak i przestrzeni wewnetrznej. Struktura instalacji CCTV powinna zosta¢ wykonana w topologii
gwiazdy skomunikowanej za pomocg standardu TCP/IP do switcha w szafie RACK (szafa PPD1)
systemu LAN zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni. Switche powinny posiadaé
funkcjonalnos$¢ PoE i w ten sposéb zasila¢ podpiete do nich urzadzenia. Serwer/rejestrator nalezy
skomunikowaé¢ za posrednictwem kabla w standardzie TCP/IP z istniejgcg stacjg operatorska
zlokalizowang w pomieszczeniu portierni budynku zaplecza.
Systemu CCTV musi by¢ w petni kompatybilny z systemem telewizji przemystowej dziatajgcej
w budynku zaplecza (poza zakresem niniejszego opracowania) i obiektach Zamawiajgcego. System
musi w petni wspodtpracowa¢ z serwerem Master znajdujgcym sie w centrum nadzoru nad
systemami bezpieczenstwa Zamawiajgcego.
Dla budynku nalezy zastosowad system, ktory sktadaé sie bedzie z serwera rejestrujgcego CCTV
z dyskami i wszystkimi koniecznymi licencjami, przetgcznika sieciowego z zasilaniem PoE, systemu
kamer zewnetrznych i wewnetrznych oraz istniejacej stacji roboczej z systemem operacyjnym
Windows (lokalizacja na portierni budynku zaplecza). Przewiduje sie kamery zasilane po PoE
(szczegotowa specyfikacja kamer w dalszej czesci opracowania). Powinny one obstugiwac protokoty
TPC/IP do komunikacji internetowej z wyjsciem Ethernet. System powinien pracowaé¢ w sposéb
automatyczny. Rejestracja obrazéow ze wszystkich kamer powinna by¢ realizowana w trybie ciggtym
z zachowaniem 30 dniowego archiwum. Dobdr pojemnosci dyskow powinien odbywaé sie na
podstawie obliczen dla nastepujgcych parametrow:
Kamery stacjonarne koputowe wewnetrzne:
e rozdzielczo$¢ 5Mpx,
e poklatkowos¢ 12 kl/s,
e dynamika sceny w odniesieniu do czasu dobowego (30%-statyczna, 30% umiarkowana
dynamika, 40% duza dynamika).
Kamery statopozycyjne typu bullet:
e rozdzielczo$¢ 5Mpx,
e poklatkowos¢ 12 kl/s,
e dynamika sceny w odniesieniu do czasu dobowego (50%-statyczna, 40% umiarkowana
dynamika, 10% duza dynamika).
Kamery szybkoobrotowe:
e rozdzielczo$¢ 5Mpx,
e poklatkowos¢ 12 kl/s,
e dynamika sceny w odniesieniu do czasu dobowego (20%-statyczna, 40% umiarkowana
dynamika, 10% duza dynamika).
3.2. Urzadzenia
Woybierajac system nalezy braé pod uwage nastepujace elementy:
e koszt inwestycyjny systemu,
e koszty eksploatacji,
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koszty zwigzane z rozbudowg systemu,
nowoczesnos¢ oraz uniwersalnos¢ rozwigzan.

standard urzadzen dostepnych na rynku

3.3. Podstawowe cechy wymaganego systemu

YV V V V

Onvif — zgodnosé z Onvif S,G,T,

otwarto$¢ i kompatybilnos¢ z kazdym producentem kamer —ponad 30 protokotéw
producenckich oraz Onvif, RTSP,

zgodnos¢ z normg CCTV : PN-EN-62676-1-1 2014-06 Stopien zabezpieczenia 3,

analiza wsteczna obrazu na nagranym materiale,

zgodnos¢ z RODO,

» anonimizacja materiatu video,
» ustalanie czasu zapisu per kamera z doktadnoscig do 1 godziny,
> audyt dziatan operatora.

multipoziomowa redundancja i bezpieczerstwo danych dla 100% gwarancji zapisu,

> Failover — opcjonalna redundancja wielu serwerdw — zastepowanie uszkodzonego serwera

W czasie rzeczywistym przez serwer redundantny,

> Edge Storage — zapis i przywraca nie danych z kart micro SD kamer w przypadku awarii,

mozliwa opcjonalna wirtualizacja w $rodowisku Hyper-V, VMWare,
jednoczesna obstuga 3 strumieni z kamer,

> najwyzsza jako$¢ i rozdzielczos¢ — rejestracja obrazu, wyswietlanie obrazu

petnoekranowego na zywo,

> niska rozdzielczo$é, niska jako$¢ — jednoczesne wyswietlanie dziesigtek obrazéw na stacji

operatorskiej,

> $rednia jakos¢, Srednia rozdzielczos¢ — dla algorytmow analizy obrazu.

obstuga zdarzen i priorytetyzacji przez operatora,
zaktadki/bookmarki - wspétpraca miedzy operatorami,
zaawansowane obstuga videowall,
VideoTagowanie - blokowanie materiatu przed nadpisaniem — reczne i automatyczne
zaawansowany silnik makr - ponad 750 kombinacji sygnatéw umozliwiajgcych dowolne
dopasowanie logiki dziatania i reakcji systemu na podstawie sygnatéw wejsciowych, lub ich
kombinacji,
cyberbezpieczenstwo,

szyfrowanie konfiguracji,

szyfrowanie transmisji danych AES256,

integracja z Active Directory ( LDAP) SSO,

autoryzacja do systemu OAuth2.
architektura systemu jest zbudowana w modelu klient - serwer z zastosowaniem architektury
serwerdw z macierzami DAS pracujgcymi w trybie RAID (opcje konfiguracji: 0,1, 5, 6, 10, 50,
60),
mozliwos$¢ podgladu na dedykowanej aplikacji w urzgdzeniach mobilnych (Android, iOS),
system zapewnia komunikacje programowa z nadrzednym systemem PSIM,
Funkcje interfejsu systemu:
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>

YV V V VY

v

w petni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu
poszczegdlnych widokdw, zapewniajgce mozliwos¢ przetgczenia pomiedzy widokami lub
wyzwalania zaawansowanych makr oferujgcych mozliwosé wielopoziomowych akcji, w tym
min wysterowanie presetéw kamery PTZ, aktywacja wyjscia przekaznikowego w kamerze,
nadanie uprawnien rozpoznania tablic rejestracyjnych dla danej kamery, sterowanie
modutami,

aktywowanie dowolnego makra w tym presetéw kamer PTZ po kliknieciu kursorem myszy
na predefiniowanym transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku powigzanej
kamery stacjonarnej,

obstuga cyfrowych modutéw 1/O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskéw
ekranowych lub automatycznie przez egzekucje regut makr,

jednoczesny dostep do 4 biezgcych podglagdéw z kamer (w tym sterowanie funkcjami PTZ)
z poziomu przegladarki internetowej,

jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer w jednym widoku,
jednoczesny podglad obrazu na zywo z minimum 100 kamer na jednej stacji operatorskiej
i nieograniczonej liczby kamer w trybie videowall,

dostep do serwerdw z poziomu urzadzen mobilnych (iOS, Android) pozwalajgcy na
ogladanie biezgcych widokdw z kamer, sterowanie funkcjami PTZ oraz przechwytywanie
zdjec ze wskazanych momentéw obserwowanego obrazu,

swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu
operatorowi lub grupie operatoréw korzystajgcych z odpowiednich dla nich zasobdw
systemu, takich jak dostep grup uzytkownikow do urzadzen, funkcjonalnosci urzadzen,
widokdw, regut makr domysinego widoku wyswietlanie,

wybdr kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej lub mapy Geo wskazujgcego doktadng lokalizacje geograficzng (wyrazong
w danych GPS) danej kamery,

wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem,

mozliwos¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie,

zmiana atrybutéw zapisu przypisana do aktywnego profilu,

odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania, bezposrednio z widoku kamery bedacej
aktualnie w trybie podgladu biezgcego obrazu, po kliknieciu prawym przyciskiem myszy
zmiana parametréw nagrywania w oparciu o kalendarz tygodniowy lub roczny, dedykowane
szczegdlnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy masowe,

eksport materiatu z wielu serweréw jednoczesnie do jednego pliku z materiatem
archiwalnym,

eksport zdje¢ z danego kadru musi umozliwia¢ operatorowi wskaza¢ wycinek obrazu, ktéry
bedzie eksportowany, zapis w formacie plikdw oraz wykonac korekte ustawien gammy,
poziomu czerni i bieli,

eksport materiatu video musi by¢ mozliwy do min. dwdch formatéw: producenckim,
zapewniajgcym najwieksze bezpieczenstwo i szyfrowanie danych oraz ogdlnodostepnym jak
MP4 wraz metadanym dotyczgcymi min. analizy,

system musi zapewnia¢ modut zrzutu zdje¢ z kamery we wskazane miejsce, w przypadku
utraty potgczenia pomiedzy serwerem a kamerg lub dezaktywacji kamery w serwerze,
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» wybdr kamery do podgladu archiwalnego, przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej,

> oprogramowanie zapewnia mozliwos$¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo
i zdarzeniami do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy z mozliwoscig
automatycznego kasowania najstarszych kopii zapasowych w przypadku wyczerpania sie
miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych. Modut ten umozliwia automatyczny
odroczony w czasie eksportu danych wideo z wybranej kamery lub kamer. Musi istnie¢
mozliwo$s¢ wyboru przedziatlu czasowego (z doktadnoscia do 1 sekundy)
archiwizowanego/eksportowanego materiatu, czasu uruchomienia automatycznej
archiwizacji lub eksportu (z doktadnoscig do 1 sekundy), formatu eksportu (natywny lub
MP4) i docelowego miejsca eksportu,

» funkcjonalno$¢ zoomowalnych map umozliwiajgcych wykorzystanie w wizualizacji obiektow
map wektorowych, dzieki czemu na jednej tylko mapie wysokiej rozdzielczo$ci mozna
umiesci¢ elementy znajdujgce sie na catym chronionym obiekcie, ktére bedac skrolowane
beda zapewnia¢ bardzo szybkie przejscie, od podgladu ogdlnego obrysu obiektu do
wysokiego poziomu szczegdtowosci np. do poziomu danego pomieszczenia,

» mozliwo$¢ wystania emaila z dotgczanym zdjeciem prezentujgcym zdarzenie alarmowe,
poprzez wykorzystanie silnika makr wraz z mozliwoscig tworzenia generycznych makr —
przechwytywanie wielu zdarzen przez jedno generyczne makro,

» komentarze operatora (bookmark) - w przypadku wystgpienia sytuacji alarmowej np.
wykrycie intruza przez analize obrazu na kamerach termowizyjnych, realizujgcych wirtualng
ochrone obwodowg, system wygeneruje u operatora automatycznie widok, gdzie operator
bedzie musiat wpisa¢ odpowiednig notatke dotyczaca zdarzenia z mozliwoscig wskazania,
aby materiat ten zostat zablokowany przed nadpisaniem. Administrator lub operator
nadrzedny bedzie miat mozliwos¢ bardzo szybkiego wyszukania zabezpieczonego zdarzenia,
przez wyszukanie odpowiednich fraz komentarza, w bazie danych systemu CCTV lub przez
wyszukanie komentarza na linii czasu odtwarzania materiatu video czy liscie zdarzen
systemu pojawiajacej sie w interfejsie. Dodatkowo operator ma rowniez mozliwosé
dodawania swoich komentarzy i wskazania materiatu do zablokowania przez nadpisaniem,
dla dowolnego wydarzenia wskazanego przez niego recznie na linii czasu odtwarzania
materiatu lub dla kamery z podglagdem na Zzywo, przez wskazanie kamery i wcisniecie
przycisku generujgcego makro wyswietlajgce widok dodawania komentarza,

> linia odtwarzania materiatu video zapewnia operatorowi mozliwos$¢ szybkiego
wyszukiwania zdarzen, dzieki podgladowi miniatur zdje¢ ostatnich klatek w przéd oraz
w tyt, w stosunku do wskazanego momentu na linii czasu, wskazanie graficznie ilosci ruchu
oraz graficzng reprezentacje wystepujacych zdarzenn wygenerowanych przez wejscia audio
kamer, rozfaczenie, potgczenie kamer, analizy tablic rejestracyjnych, analizy twarzy, detekcji
twarzy, detekcji koloru, zaktadek z komentarzem operatora oraz innych zdarzen
wystepujacych w systemie VMS za pomocg prazkdéw, po najechaniu na ktéry pojawia sie
zdjecie z momentu wystgpienia zdarzenia wraz z opisem danego zdarzenia, np. nr
rozpoznanej tablicy, opis wykrycia itp,
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» mozliwo$¢ naktadania masek prywatnosci na kamerze z poziomu interfejsu graficznego
VMS. Minimum 8 masek ze wskazaniem jej wielkosci, miejsca w scenie oraz indywidualnego
nazwania kazdej z masek,

3.4. Kamery

Do nadzoru obiektu wykorzystane zostang kamery wyposazone w automatyczny przetgcznik
odbioru obrazu kolorowego na czarnobiaty w zaleznosci od stopnia oSwietlenia terenu.

Kamery zewnetrzne zamontowane zostang na elewacji budynku w obudowach dostosowanych do
zewnetrznych warunkéw sSrodowiskowych (stopienn ochrony obudowy IP 66). Obudowy kamer
zewnetrznych wyposazone zostang w ochronniki przepieciowe. Kamery wewnetrzne zainstalowane
zostang w obudowach przystosowanych do montazu na suficie podwieszonym i $cianach na
parkingu. Wszystkie kamery wyposazone zostang w obiektywy umozliwiajgce regulacje kata
widzenia (zmienna ogniskowa).

Na obiekcie przewiduje sie rézne poziomy szczegotowosci wg systemu DORI (detekcja, obserwacja,
rozpoznanie, identyfikacja) opartego na miedzynarodowej normie IEC EN62676-4: 2015.

Kamery identyfikujgce (pozytywna identyfikacja osoby ponad wszelkg watpliwosci) znajdowac sie
beda przy wejsciach gtéwnych do budynku (od strony holu wejsciowego) oraz przy wejsciach z tytu
budynku.

Kamery o szczegétowosci rozpoznania znajdowac sie bedg przy dwdch przejsciach pomiedzy
budynkiem hali sportowej a budynkiem zaplecza.

W pozostatych miejscach objetych monitoringiem CCTV nalezy stosowaé kamery o szczegétowosci
umozliwiajgcej obserwacje.

Minimalny rozmiar obiektu na ekranie monitora w zwigzku z zadaniami operatora jak np.
identyfikacja, rozpoznanie, wykrycie ruchu okresla norma PN-EN 50132-7. Doktadna ilos¢ kamer
powinna zosta¢ ustalona na etapie projektu koncepcyjnego/wykonawczego. Nalezy zapewnié
eksport nagran z monitoringu do formatéw avi, asf lub mkv.

3.4.1. Parametry kamer wewnetrznych koputowych

e przetwornik 1/2.7” progresywny CMOS,

e rozdzielczo$¢ 5 MP - 2592x1944, maksymalnie 30 kl/s, dla 5Mpx 25kl/s,

e obiektyw - Zmotoryzowany 2,7 do 13,5 mm, F/1,4, Auto-iris,

e pole widzenia - od 32° do 103° w poziomie, od 24° do 73° w pionie,

e Dbitrate - Czterostrumieniowy H.264, H.265 i MJPEG,

e min. o$wietlenie - Kolor: 0,003 luksa, czarny/Biaty: 0 lukséw, 0O lukséw przy wtgczonym
oswietleniu IR, F1,4,

e wbudowany oswietlacz IR 40m,

e WDR-120dB,

e wiasciwosci mechaniczne - IP67, IK10,

e wbudowane gniazdo micro SD/SDHC/SDXC, do 256 GB,

e protokoty sieciowe - Pv4/IPv6, HTTP, HTTPS (TLS1.2), 802.1x, Qos, FTP, SMTP(SSL),
UPnP,SNMP(v1/v2/v3/Traps), DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP/UDP, TCP/IP,
IGMP(v2/v3),DHCP, PPPoE, SSL/TLS, ONVIF Profile S/G/T, Protokét Siqura, ISAPI,

e wbudowana analiza video - przekroczenie linii, detekcja wtargniecia, detekcja wyjscia z
obszaru, opuszczony obiekt, usuwanie obiektow,

e zasilanie: POE.
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3.4.2. Parametry kamer zewnetrznych tubowych

przetwornik 1/2.7” progresywny CMOS,

rozdzielczo$¢ 5 MP - 2592x1944, maksymalnie 30 kl/s, dla 5Mpx 25kl/s,

obiektyw - Zmotoryzowany 2,7 do 13,5 mm, F/1,4, Auto-iris,

pole widzenia - od 32° do 103° w poziomie, od 24° do 73° w pionie,

bitrate - Czterostrumieniowy H.264, H.265 i MJPEG,

min. Oswietlenie - Kolor: 0,003 luksa, czarny/Biaty: 0 lukséw, O lukséw przy wtgczonym
oswietleniu IR, F1,4,

wbudowany os$wietlacz IR 60m,

WDR — 120dB,

wtasciwosci mechaniczne - IP67, IK10,

wbudowane gniazdo micro SD/SDHC/SDXC, do 256 GB,

protokoty sieciowe - Pv4/IPv6, HTTP, HTTPS (TLS1.2), 802.1x, Qos, FTP, SMTP(SSL),
UPnP,SNMP(v1/v2/v3/Traps), DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP/UDP, TCP/IP,
IGMP(v2/v3),DHCP, PPPoE, SSL/TLS, ONVIF Profile S/G/T, Protokét Siqura, ISAPI,

wbudowana analiza video - przekroczenie linii, detekcja wtargniecia, detekcja wyjscia z
obszaru, opuszczony obiekt, usuwanie obiektow,

zasilanie: POE.

3.4.3. Parametry kamer zewnetrznych szybkoobrotowych

przetwornik 1/2.7” progresywny CMOS,

rozdzielczo$¢ 5 MP - 2592x1944, maksymalnie 60 kl/s dla 1080p, dla 5Mpx 30kl/s

40-krotny zoom optyczny, 10-krotny zoom cyfrowy,

pochylenie 20° nad horyzontem bez znieksztatcen optycznych,

bitrate - Czterostrumieniowy H.264, H.265 i MJPEG,

min. oswietlenie - Kolor: 0,08 luksa, czarno-biaty: 0,008 luksa, O lukséw przy wtgczonym
oswietleniu IR, F1,6,

wbudowany oswietlacz IR 200 metréw, diody podczerwieni 850nm,

WDR - 120dB,

wiasciwosci mechaniczne - IP66, IK10, wycieczka,

zywotnos$¢ MTBF (@40°C) - > 130 000 h,

stabilizacja obrazu - Zyroskop, wsparcie,

wbudowane gniazdo micro SD/SDHC/SDXC, do 512 GB,

protokoty sieciowe - Pv4/IPv6, HTTP, HTTPS (TLS1.2), 802.1x, Qos, FTP, SMTP(SSL),
UPnP,SNMP(v1/v2/v3/Traps), DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP/UDP, TCP/IP,
IGMP(v2/v3),DHCP, PPPoE, SSL/TLS, ONVIF Profile S/G/T, Protokét Siqura, ISAPI,

bezpieczne przesytanie strumieniowe SRTP,

wbudowana analiza video - przekroczenie linii, detekcja wtargniecia, detekcja wyjscia z
obszaru, opuszczony obiekt, usuwanie obiektow,

zasilanie: AC24V, 4-parowy UPoE.

42

KMB Studio arch. Karolina Miskéw Barczewska
ul. Krowoderska 5/8, 31-141 Kra



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY HALI SPORTOWEJ PRZY UCZELNIANYM CENTRUM SPORTOWO-REKREACYJNYM NA TERENIE
KAMPUSU 600-LECIA ODNOWIENIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE

3.5. Stacja monitoringu
Niniejsze opracowanie zaktada wykorzystanie istniejacej stacji roboczej znajdujacej sie w
pomieszczeniu portierni budynku zaplecza. Przed przystgpieniem do prac nalezy zweryfikowaé
czy istniejgca stacja spetnia ponizsze wymagania
3.5.1. Parametry stacji monitoringu
e system operacyjny kompatybilny z Windows 7, 10,
e karta graficzna z dwoma lub 4 wyjsciami video, z mozliwoscig generowania obrazu w
rozdzielczosci FullHD,
e pamiec operacyjna minimum 16 GB,
e konfiguracja dyskow twardych w technologii RAID 5,
e ogladanie petnych jakosciowo obrazéw: MJPEG, MPEG4, H.264, H.265,
e wsparcie pracy wielomonitorowe] (stanowiska 1, 2, 3 lub 4 monitorowe),
e mozliwos$¢ uzyskania podgladu w podziale od 1 x 1 do 6 x 6 na kazdym monitorze lub
dowolnie konfigurowalnym z mozliwoscig edycji okna,
e mozliwos$¢ wyswietlania widokéw z kamer na zywo, widokdéw z materiatu zarejestrowanego,
wielowarstwowych map, stron html,
e wyszukiwanie zarejestrowanego materiatlu wideo w oparciu o wielorakie kryteria np.
zdarzenia, indeksy, o$ czasu, itp.,
e funkcja dotagczania programu klienckiego do ogladania nagran eksportowanych na zewnetrzne
nosniki np: CD lub DVD,
e cyfrowy zoom w podgladzie na zywo oraz przy odtwarzaniu nagran z archiwum,
e kontrola biezgcego stanu i alarmdéw z serwerdw rejestrujgcych, kamer sieciowych, urzadzen
wejsé/wyjsé, innych urzadzen zewnetrznych (np. czujek PIR), systemow kontroli dostepu,
e wielopoziomowe, hierarchiczne, przejrzyste mapy,
e mozliwosé przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu,
e petne zarzadzanie opcjami alarmow (przejmowanie, zatwierdzanie),
e autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw wraz z mozliwosci
importu uzytkownikdw z domeny systemu Windows,
e sterowanie kamerami obrotowymi za pomocg myszy komputerowej lub joysticka,
e polska wersja oprogramowania.
3.5.2. Stacja operatorska powinna posiada¢ minimalne wymagania jak ponizej:
e stacja operatorska powinna by¢ odpowiednia dla oprogramowania CCTV,
e procesor osiggajgcy minimum 30 000 punktow w tescie procesoréw CPU Benchmarks,
e mozliwos¢ obstugi dwdch monitoréw,
e zigcze karty graficznej,

e 2 porty Ethernet,

e DyskSSD 512 GB
e Minimum 16 GB RAM.
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3.6. Serwer
Jednostka gtéwna (serwer) systemu CCTV musi by¢ urzgdzeniem rackowym, w ktérym dostep do
slotéw dyskowych jest od frontu urzadzenia. Przewiduje sie lokalizacje serwera w szafie RACK PPD1
zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni (nr 1.10). Serwer musi posiada¢ minimum 8 kieszeni
HDD w trybie Hot-Swap oraz posiadac 2 porty Ethernet 1Gb. Serwer musi umozliwia¢ standardowg
konfiguracje RAID5 oraz posiada¢ system operacyjny dedykowany dla oprogramowania CCTV.
Serwer oraz oprogramowanie systemu CCTV powinno ponadto posiada¢ poniisze cechy i
funkcjonalnosci:
e praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serweréw
i wiele stacji klienckich,
e otwarta architektura klient-serwer pozwalajgca na podtaczenie do systemu nielimitowane;j
liczby nowych urzadzen,
e wsparcie dla kamer sieciowych obstugujgcych kompresje MJPEG, MPEG4, H264, H265
e szybkos¢ nagrywania: do 30 klatek na sekunde (na kamere),
e ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi
parametrami zapisu,
e ustawienia parametréw rejestracji: ilo$¢ klatek/s, rozdzielczo$é, jakosé kompresji przynajmniej
10 poziomdw kompresji w tym wizualnie bezstratng,
e nagrywanie ciggte, nagrywanie z detekcjg ruchu lub zdarzenia,
e emozliwo$é upgarde’u serwera o systemy analizy obrazu,
e zastosowanie macierzy RAID 5 sktadajgcej sie z dyskéw twardych o pojemnosci 10 TB,
e tabela kalkulacji przestrzeni dyskowej projektowanego systemu:

Resolution Codec Framerate (frames per second)

2560 x 1920 v H.265 v 12

Bitrate (kbit per second)

high quality v
5898
Storage duration (in days) Activity (hours per day) Motion (percentage)
24 50
Addons
O Audio 64 kbit/s
Cameras Storage® Bandwidth™
41 39.2TB 241.8 Mbit/s

e serwer oprocz dyskdw na potrzeby rejestracji wideo nalezy doposazy¢ w dysk systemowy SSD
min. 512 Gb.

3.7. System wideointerkomowy

Projektowany system interkomowej komunikacji gtosowej bedzie rozwigzaniem serwerowym ktéry
posiada wsparcie dla profesjonalnych srodowisk wirtualnych IT takich jak VMware vSphere oraz
Microsoft Hyper-V.

Projektowany system bedzie sie sktadat z ponizszych elementéw:
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e serwera interkomowego IP
e zewnetrznych stacji interkomowych z ekranem dotykowym i kamerg — 2 sztuki
e stacja interkomowa nabiurkowa odbiorcza
System interkomowej komunikacji gtosowej musi by¢ zintegrowany z projektowang platformg CCTV
a integracja musi by¢ realizowane poprzez natywne protokoty producenta obu systemow.
Strumienie video ze stacji interkomowych muszg by¢ rejestrowane na serwerze systemu CCTV.
Projektowany serwer interkomowy musi posiadac ponizsze cechy:
e skalowalnosc i fatwosé rozbudowy poprzez rozszerzenie licencji uzytkownikow,
e obstuga opartych na technologii IP, cyfrowych i analogowych stanowisk interkomowych
oraz zewnetrznych telefonéw SIP,
e mozliwosc tacznosci VolP z PSTN poprzez bramki sieciowe SIP,
e |Pv4dla lolP®,
e |Pv4 oraz IPv6 dla klientow SIP / potgczen typu trunk,
e obstuga sieciowa poprzez LAN/WAN,
e interfejsy IP: ICX przez IP, RTP, SIP i lolP®,
e brak wymogu subskrybentéw kluczowych,
e montaz w systemie RACK.
Systemu wideointerkomowy musi by¢ w petni kompatybilny z istniejgcym systemem dziatajgcym w
budynku zaplecza (poza zakresem niniejszego opracowania) i obiektach Zamawiajgcego. Obstuga
systemu wideointerkomowego ma by¢ realizowana z tej samej stacji roboczej co istniejgcy system
w budynku zaplecza.
Przewiduje sie lokalizacje serwera w szafie PPD1 zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni
(nr1.10).
Projektowane stacje interkomowe zewnetrzne z wbudowang kamera i jednym przyciskiem muszg
posiadac ponizsze funkcjonalnosci:
Kamera
e czestotliwo$¢ wyswietlania klatek - do 30 kl/s
e czujnik obrazu 1/2,5-cala RGB-CMOS
e obiektyw F2.4, stata membrana; kat widzenia w poziomie: 140°kat widzenia w
pionie: 115 °
Parametry zasilania
e zasilanie - PoE: IEEE 802.3af/Class 3
Parametry Srodowiskowe
e [K09
e |P65
e Zakres temperatury roboczej: -40°C do + 60°C

Parametry wideo
e funkcje wideo, kodeki: H.264 (wideo SIP i ONVIF); MJPEG (HTTP-Video i ONVIF) i
RTSP; Specyfikacja ONVIF: Profil ONVIF S
Parametry techniczne

e przepustowosc audio - do 20 kHz
e porty potgczen Gniazdo RJ45 dla Ethernetu i POE(10/100 Mb/s); 2xUSB 2.0 (Typ A)
dla urzadzen zewnetrznych
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e cisnienie akustyczne - maks. 97dB
e kodeki audio - Opus, G.722, G.711 a-law i G.711 u-law
Projektowane stacje interkomowe nabiurkowe z wyswietlaczem i stuchawka muszg posiadac
ponizsze funkcjonalnosci:
Parametry Srodowiskowe
e [P 40 (zgodnie z EN 60529)
e zakres temperatury roboczej: 0 do +50

e zakres temperatury przechowywania: -20 do +70
Parametry zasilania

e zasilanie - PoE: IEEE 802.3af / klasa O, IEEE 802.3at / Typ 1
Parametry fizyczne

e mikrofon - dwa cyfrowe mikrofony MEMS
e max. Poziom ci$nienia akustycznego - max. 82 dB (+ 3 dB, na1m)
e wzmacniacz - zintegrowany wzmacniacz klasy D z 2,5 W
Wyswietlacz
e 5-calowy wyswietlacz dotykowy (TFT), rozdzielczos$¢: 720 x 1280, pikseli luminancja:
typ. 800 cd / m2
Pasmo przenoszenia
e do20kHz
Kodeki
e Opus, G.722,G.711 a.law i G.711 plaw

3.8. Okablowanie systeméw CCTV i wideodomofonowego
Na obiekcie nalezy stosowac okablowanie zgodne z CPR.
Okablowanie systemoéw CCTV i wideodomofonowego nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
dostawcy urzadzen oraz zgodnie ze sztukg montazu przyjetg na budynku, wykorzystujgc do tego
szachty instalacyjne przeznaczone do translokowania okablowania pomiedzy kondygnacjami,
korytka instalacji niskopragdowych oraz rury elektroinstalacyjne. Dopuszcza sie wykorzystanie
rezerwy miejsca w istniejgcych korytkach. Nalezy uzy¢ nastepujgcych typdw kabli:

e sygnat $wiattowodowy — OM3 4G 50/125 LSOH

e potaczenia kamer — U/UTP kat. 6A
Urzadzenia nalezy oznakowaé podajac informacje o nazwie urzadzenia oraz jego oznaczenie na
odpowiednich rzutach projektowych. Okablowanie nalezy trwale oznakowac¢ zgodnie ze
sporzadzong listg kablowa. Oznaczenie okablowania powinno zawiera¢ informacje z jakiej szafy
RACK wychodzi kabel, numer oraz typ kabla.

3.9. Informacje konncowe

Projekt instalacji CCTV powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce strukture
instalacji CCTV. Wykonawca jest zobowigzany do przekazania wszystkich plikéw konfiguracyjnych
systemu.
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4. System Kontroli Dostepu (SKD)

4.1. System SKD — zatozenia systemu
Gtéwnym zadaniem SKD jest zarzadzanie kontrolg dostepu do poszczegdlnych obszaréow
zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma uniemozliwi¢ wejscie do konkretnej strefy
osobom nieuprawnionym. System KD powinien mie¢ mozliwo$¢ definiowania harmonogramu
terminowego dostepu do stref KD dla poszczegdlnych uzytkownikéw lub grup uzytkownikdéw.
Harmonogramy powinny mie¢ mozliwos$¢ dziatania w petli. Dodatkowo system KD powinien
umozliwia¢ definiowanie harmonograméw czasowych definiujgcych prawa dostepu w konkretnym
dniu z doktadnoscig do jednej minuty.
Zaktada sie, ze kontroli ruchu osobowego podlega¢ bedg miejsca istotne dla dziatalnosci budynku.
Nadzorowane drzwi winny by¢ wyposazone w elektrozaczep, urzadzenia kontrolno-sterujgce, oraz
zintegrowany interfejs z gtowicg do odczytu kart zblizeniowych ograniczajgcy mozliwos¢ wejscia do
nadzorowanej strefy. Wyjscie ze strefy umozliwia¢ bedzie, w sytuacjach zagrozenia zycia i zdrowia
przebywajgcych w strefie ludzi, przycisk wyjscia awaryjnego z nadzorem stanu przez system
elektroniczny (uzycie przycisku awaryjnego spowoduje uruchomienie procedury alarmowej oraz
wywotanie odpowiednich komunikatow alarmowych na ekranie nadzorujgcego komputera stacji
roboczej). Ponadto wszystkie drzwi powinny by¢ wyposazone w czujniki otwarcia i zamkniecia
(kontaktron). Czujnik bedzie nadzorowat drzwi w sytuacji préby sitowego nieuprawnionego
otwarcia (wtamania), oraz w czasie normalnej pracy (zainicjowanie odliczania czasu otwarcia drzwi,
dla ktérych zostat ograniczony programowo czas otwarcia). Przekroczenie zaprogramowanego
czasu otwarcia oraz préba wtamania spowodujg uruchomienie procedury alarmowej oraz
wywotanie odpowiednich komunikatéw alarmowych na ekranie nadzorujgcego SKD komputera
stacji roboczej. Dodatkowo zadaniem czujnika drzwi jest poinformowanie uzytkownika o tym, ze
drzwi nie zostaty zamkniete. Jednostronne przejscia kontroli dostepu nalezy ponadto wyposazy¢ w
przycisk otwarcia drzwi.
Przejscia objete jednostronng kontrolg dostepu:

e korytarze (faczniki z budynkiem zaplecza) — nr 0.05i 0.35,

e pomieszczenie socjalne — nr 0.06,

e pomieszczenie wezta CO — nr 0.07,

e pomieszczenie administracyjne — nr 0.08,

e sala konferencyjna —nr 0.09,

e korytarze —nr 0.15, 0.20, 0.25, 0.30

e pomieszczenie sedziéw — nr 0.38

e pomieszczenie treneréw — nr 0.39

e serwerownia—nr 1.10,

e strefa transformatoréw — nr 0.47,

e rozdzielnia gtéwna — nr 0.46,

e rozdzielnia pozarowa —nr 0.45

e pomieszczenie socjalne —nr 1.11

e sala konferencyjna (dwa przejscia) — nr 1.04

e przestrzen techniczna na dachu—nr 1.13, 1.14,
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Przewiduje sie lokalizacje wszystkich sterownikobw KD w pomieszczeniu serwerowni -—
pomieszczenie nr. 1.10. W projektowanym budynku kontrola dostepu obejmuje grupe
pracownikéw oraz grupe gosci. Dla kazdej z grup winny by¢ tworzone elektroniczne karty
identyfikacyjne. Optymalnym rozwigzaniem w obecnym stanie techniki jest system oparty na
bezstykowych kartach procesorowych (smart cards) obstugujacych standard Mifare.
Zaprogramowane karty w programatorze kart powinny mieé¢ mozliwos$¢ zwalniania przejs¢ (o ile
uzytkownik dostanie takie uprawnienia).

Uwaga: nalezy zapewni¢ kompatybilno$¢ na poziomie karty z istniejacym budynkiem zaplecza.

4.2. Opis systemu
Nalezy dostarczy¢ system KD na jednej platformie wspdlnie z systemem BMS.
Centralny serwer bedzie zapewniat petng integracje wszystkich komponentéw systemu i mozliwos¢
zmian w dowolnym momencie bez zmiany urzadzen.
Oprogramowanie bedzie pracowac w architekturze klient/serwer, i korzysta¢ z mechanizmu ODBC
dostepu do bazy danych, narzedzi Microsoft i standardow. Oprogramowanie moze pracowaé w
Srodowiskach: Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10, Windows Server 2008 (SP2),
Windows Server 2008 R2, Windows Server 2012, Windows Server 2016 w wersjach 64 bitowych.
System bedzie moégt dziata¢ w sSrodowisku maszyn wirtualnych. Licencje wymagajg wykorzystania
tzw. Software Serial Numbers (SSN) i rejestracji przez internet.
System moze sktada¢ sie z wielu serweréw obejmujgcych serwer bazy danych, serwer
komunikacyjny oraz stacje klienckie. Serwery mogg by¢ zainstalowane w dowolnym miejscach na
sieci zapewniajgc prawidtowa dystrybucje wszystkich danych.
Przewiduje sie wykorzystanie otwartej baze SQL do przechowywania i wspédtdzielenia informacji.
System powinien by¢ kompatybilny z nastepujgcymi wersjami Microsoft SQL Server w wersji
Standard, Enterprise, lub Express:

e SQL Server 2017,

e SQL Server 2016,

e SQL Server 2012,

e SQL Server 2008 R2,

e SQL Server 2008.
Komunikacja pomiedzy urzadzeniami odbywac sie bedzie poprzez sie¢ LAN/WAN wykorzystujgc
standard TCP/IP, izolowanego szeregowego EIA-485 lub potgczern modemowych. Wszystkie dane na
poszczegdlnych interfejsach sg szyfrowane a interfejsy sg zawsze wbudowane w urzadzenie.
System i jego baza mogg by¢ w dowolny sposéb dzielone pod wzgledem dostepu do wszystkich
urzadzen, uzytkownikéw, harmonogramow, poziomow dostepu etc.
Kontrola dostepu obejmuje wiele funkcji weryfikacji w oparciu o dowolne harmonogramy i
scenariusze tj. sprawdzanie numeru karty, karty i PIN-u, karty lub PIN-u, lub tylko PIN-u.
System ma mozliwos$¢ kontrolowania dostepu w zaleznosci od stanu uzbrojenia poszczegdlnych
stref, do ktorych uzytkownicy probujg wchodzié. Petnej funkcji tzw. anty-passbacku, pracujgcego w
wersji 'twardej' i 'miekkiej'. Zdarzenia alarmowe ze zdefiniowanymi priorytetami, wyskakujg
automatycznie w oknie zdarzen alarmowych. Okno wyswietlajgce zawiera (czytnik, punkt
alarmowy, uzytkownika karty lub alarm systemowy), czas, date, obiekt, klient, w przypadku
zdarzenia z karty, numer karty, rodzaj zdarzenia, nazwisko uzytkownika. Licznik zdarzen pokaze
liczbe zdarzen, ktdra pojawita sie w oknie alarmowym. Instrukcje do zdarzenia sg dostepne po
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podwadjnym kliknieciu na zdarzenie. Wszystkie urzadzenia wykorzystujg idee przetwarzanie

rozproszonego, w celu rozsytania parametrow pracy do wszystkich kontrolerow systemowych,

umozliwiajgc kontrolerom petny zakres pracy, niezaleznie od serwera danych na PC.

4.3. Mozliwosci systemu

Ogdlne funkcje systemu kontroli dostepu:

wszystkie dane sg przechowywane w bazach danych MS SQL.

dane mogg by¢ udostepniane w standardzie ODBC.

rejestracja wszystkich zdarzen po czasie i dacie zaréwno zapisu do bazy jak réwniez czasu i
daty zdarzenia w urzgdzeniach.

system pracuje w architekturze klient/serwer .

mozliwos¢ eksportu dowolnie wybranych, przefiltrowanych danych do pliku.

zmiany konfiguracyjne w bazie danych w dowolnych czasie.

obstuguje tzw. "Globalny Anty-passback", umozliwiajgc uzytkownikom wejscie/wyjscie na
wszystkich zdefiniowanych czytnikach.

tryb anty-passbacku obejmujg twardy (bez wyjatkdow), miekki (pozwalajg na dostep z
jednoczesnym alarmem) oraz czasowy dla wszystkich czytnikéw lub tez okreslonych
czytnikdw lub kart w zdefiniowanym czasie.

anty-Passback moze by kasowany na podstawie harmonogramu,

funkcja wejscia pod przymusem obejmuje uzycie PIN-u zdefiniowanego jako przymus, lub
wprowadzenie PIN-u powiekszonego o liczbe 1,

wejscie na 2 uzytkownikéw, gdzie wymagana jest autoryzacja przez 2 niezaleznych
uzytkownikéow, do dostepu do strefy lub przejscia. Kazdy uzytkownik moze by¢
skonfigurowany z dowolng kolejnoscia,

wyswietlanie zdarzen zaréwno wejscia jaki i uzycia karty bez otwarcia drzwi,

tryb zatrzasniecia, gdzie pierwsza karta powoduje otwarcie drzwi a druga zamkniecie drzwi,
diagnostyka systemu dotyczgca wszystkich urzadzen, odrzuconych polecen do sterownikow,
daje mozliwo$¢ recznego sterowania przejSciami takimi jak otwarcia/zamkniecia,
wytgczenia strony wyjsciowej/wejsciowej wg réznych scenariuszy i czasu,

automatycznie wyswietlanie zdjecia posiadacza karty przy wyswietlaniu na zywo badz
zdarzen z archiwum,

wyswietlanie zdje¢ moze by¢ skonfigurowane w poszczegdinych przejsciach a wielkosé
dostosowywana przez operatora,

obstuguje wiele technologii czytnikow i kart:

zblizeniowe,

wieganda,

biometryczne,

z paskiem magnetycznym,

kodem kreskowym,

klawiatury,

czytnik/klawiatura (PIN),

identyfikatory pojazdéw dalekiego zasiegu,

AN N N N S NN

karty inteligentne (Mifare/DESFire lub inne formaty),
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mozliwos$¢ tworzenia automatycznych backupdow bazy danych z wykorzystaniem SQL
Serwer Management Studio,

catos$¢ zaprogramowanej informacji pojawia sie automatycznie z mozliwoscig wymuszenia
rozestania do wybranych sterownikow.

Konfiguracja kart obejmuje:

numery kart mogg by¢ obejmowaé do 20 cyfr dla standardowych formatéow oraz
opcjonalnie uzywac kod PIN.

wiele kart dla jednego uzytkownika z réznymi formatami.

nieograniczona liczba pdl zdefiniowanych dla uzytkownika do ustawienia.

nieograniczona liczba definiowanych zaktadek.

opcje specjalne :

v strefy czasowe,

komunikat powitalny dla uzytkownika zalogowanego na klawiaturze.

przeniesienie uzytkownika do menu po zalogowaniu na klawiaturze.

ASRNIEN

rozszerzony czas aktywacji na przejsciach dla oséb niepetnosprawnych programowany
dla uzytkownika i przejscia,

czas aktywacji karty oraz czas wygasniecia waznosci karty,

funkcja “Sledzenia” karty. Pozwala na normalne uzycie karty ale pokazuje biezgce zdarzenia
na monitorze zdarzen,

przechowywanie cyfrowego zdjecia uzytkownika do tworzenia identyfikatorow, w
informacji o zdarzeniach i raportach,

po aktualizacji informacji na karcie, jest ona automatycznie rozsytana do sterownikéw, w
przypadku brak komunikacji informacja bedzie przechowana w bazie i wystana przy
najblizszym wznowieniu potgczenia,

graficzna postaé dostepu dla uzytkownika do przejs¢ oraz stref alarmowych w oparciu o
harmonogram tygodniowy.

Szczegdty dotyczace poziomdw dostepu i parametrow konfiguracyjnych:

daje mozliwos¢ przypisywania zasobéw do poziomu dostepu z nastepujgcymi

mozliwosciami,

v" przypisanie dowolnej liczby grup przejsé,

v' uzbrajanie grup stref, ktére umozliwiajg uzytkownikom dostep do stref i tylko
uzbrajanie,

v' rozbrajanie grup stref, ktére umozliwiajg dostep stref alarmowych i uzbrajanie i
rozbrajanie stref,

v' przypisanie do poszczegdlnych kabin dzwigéw windowych,

v' przypisywanie do grup pieter, ktdre dajg poziom dostepu,

umozliwia stworzenie szablonu dla zdefiniowanych poziomdéw dostepu. Na podstawie

modyfikacji istniejgcych szablondw mozna tworzy¢ kolejne. Szablony nie sg limitowane co

do ilosci.

4.4. Wymagania techniczne i funkcjonalne

4.4.1. Nadrzedny kontroler dostepu

Urzadzenia powinny zapewniac¢ nastepujace funkcje,
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e standardowy interfejs komunikacyjny 10/100 Ethernet,
e zaawansowany, 32-bitowy procesor RISC z pamiecig 2 GB,
e szyfrowanie przy uzyciu protokotu RS-485,
e wbudowany dialer telefoniczny (ContactID SIA),
e 2 porty dla czytnikdw z mozliwoscig konfiguracji dla Wiegand lub RS-485,
e 8 monitorowanych wejsc,
e 1 wysokoprgdowe monitorowane wyjscie dzwonkowe,
e 2 wysokoprgdowe wyjscia przekaznikowe Form C,
e zdalna aktualizacja firmware,
e integracja z systemami zarzadzania budynkiem i sterowania oswietleniem innych
producentéw,
e montaz na szynie DIN.
Kontroler powinien mie¢ mozliwos$¢ wspierania wielu opcji komunikacji:
e wysytanie raportow IP za posrednictwem protokotu Ethernet i ArmorlP,
e raportowanie alarméw poprzez protokdt Contact ID, SIA Level 2,
e bezposrednia komunikacja kontrolera z aplikacjami innych producentéw w formacie ASCII
lub HEX.
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji firmware za pomocg dedykowanego
oprogramowania.

4.4.2. Moduly rozszerzajace kontrolera

Modut rozszerzajacy kontrolera drzwi umozliwia rozbudowe systemu o 4 wejscia czytnikdw kart i 2
wyjscia do kontroli drzwi. Modut rozszerzajgcy wejscia to nowoczesne rozwigzanie sprzetowe
umozliwiajgce elastyczng kontrole dostepu, sterowanie obszarami i monitorowanie alarmow.
Przeznaczony jest do montazu na szynie DIN. Modut rozszerzajgcy kontrolera drzwi wyposazony jest
w 2 porty czytnikdw, ktore mozina skonfigurowaé do obstugi czytnikéw Wiegand lub RS-485.
Umozliwiajg one podtaczenie do 4 czytnikdw nadzorujgcych 2 drzwi. Czytnik RS-485 umozliwia
szybka, elastyczng i bezpieczng komunikacje z kontrolerem poprzez inteligentny interfejs RS-485 lub
Wiegand kompatybilny z wiekszoscig systeméw kontroli dostepu.

Urzadzenia powinny zapewniaé nastepujace funkcje:

e 2 porty dla czytnikdw z mozliwoscig konfiguracji dla Wiegand lub RS-485,

e podtaczenie 2 czytnikdbw do dwdch niezaleznych wejs¢ do kontroli osobnych przejs¢ lub
podtgczenie 4 czytnikdow do kontroli dwéch przejs¢ kontrolowanych dwustronnie
(wejscie/wyjscie),

e obstuga 3 wyjs¢ dla kontroli czytnika (z predefiniowanymi konfiguracjami: czerwona dioda
LED, zielona dioda LED, kontrola brzeczka),

e wsparcie dla inteligentnej kontroli sabotazu czytnika, monitoring czytnika pod katem ciggtej
transmisji sygnatu obecnosci za pomocg dedykowanego protokotu,

o funkcje offline No Users, All Users i First 10 Users plus 150 Card Cache,

e zabezpieczone i monitorowane zasilanie czytnikow,

e przynajmniej 40 predefiniowanych formatéw dla tatwej konfiguracji. Mozliwo$¢ dodawania
dodatkowych formatow za pomocg kreatora formatdw lub za pomoca aktualizacji
oprogramowania firmware.
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Ponadto modut rozszerzajgcy kontrolera drzwi powinien umozliwia¢ uzbrajanie/rozbrajanie strefy
za pomocg czytnika przypisanego do drzwi:
e odmowa dostepu na podstawie konfiguracji i statusu strefy powinna redukowac fatszywe
alarmy,
e prezentacja karty powinna uzbrajac strefe zwigzang z kierunkiem wejscia lub wyjscia dla
danych drzwi,
e mozliwos¢ zastosowania funkcji Karta i PIN dla podwdjnego zabezpieczenia dostepu do
klawiatury, funkcja logowania do przypisanej klawiatury za pomoca karty zblizeniowej.

4.5. Okablowanie systemu

Na obiekcie nalezy stosowac okablowanie zgodne z CPR.

Okablowanie systemu KD nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy urzadzen oraz zgodnie
ze sztukg montazu przyjetg na budynku, wykorzystujac do tego korytka instalacji niskopragdowych
oraz rury elektroinstalacyjne.

Urzadzenia nalezy oznakowaé podajac informacje o nazwie urzadzenia oraz jego oznaczenie na
odpowiednich rzutach projektowych. Okablowanie nalezy trwale oznakowac¢ zgodnie ze
sporzadzong listg kablowg. Oznaczenie okablowania powinno zawieraé¢ informacje z jakiego
sterownika/szafy RACK wychodzi kabel, numer oraz typ kabla.

4.6. Wytyczne dla wizualizacji

Po wykonaniu systemu KD nalezy stworzy¢ wizualizacje BMS obejmujacg wszystkie przejscia na
obiekcie. Nalezy wykonaé¢ nowe plansze, rzuty kondygnacji budynku z okresleniem kazdego
sterowanego przejscia.

4.7. Wytyczne dla branzy elektrycznej
e nalezy doprowadzi¢ zasilanie do wszystkich projektowanych sterownikéw kontroli dostepu

4.8. Informacje koricowe

Projekt instalacji KD powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce strukture
instalacji KD oraz poszczegdlne jej elementy takie jak schematy podtgczenia urzadzen itp.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania wszystkich plikéw konfiguracyjnych systemu.
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5. System Sygnalizacji Wiamania i Napadu (SSWiN)

5.1. SSWiN- zatozenia ogdlne systemu
Instalacja Sygnalizacji Wtamania i Napadu bedzie zabezpieczaé obiekt przed wtargnieciem na niego
0s6b niepowotanych (wtamanie, napad). System nadzorowat bedzie chronione strefy w czasie catej
doby, w sposdb ciggty bedzie kontrolowany stan instalacji alarmowej oraz dozorowanych stref.
Naruszenie ktéregos z elementdw sktadajgcych sie na system alarmowy, wywota tzw. alarm
sabotazowy. System bedzie reagowad na sygnaty z poszczegdlnych czujek i podejmowac decyzje o
tym, czy sygnalizowa¢ alarm, dodatkowo bedzie umozliwiat grupowanie wejs¢ i podtgczonych do
nich czujek w tak zwane strefy oraz swobodnie okreslaé, ktéra strefa jest nadzorowana. W
obszarach, w ktorych system zostanie zainstalowany bedg zamontowane kontaktrony magnetyczne
i/lub czujki PIR.
Gtéwnym zatozeniem systemu jest kontrola wszystkich wejs¢ do budynku (réwniez tych z dachu), w
tym zakresie kontrolg zostang objete przejscia:

e hol wejsciowy — nr 0.01 (wszystkie wejscia — drzwi zewnetrzne),

e klatki schodowe —nr 0.40, 0.42

e korytarze (faczniki z budynkiem zaplecza) — nr 0.05i 0.35,

e hala sportowa — nr 0.02 (wszystkie wejscia — drzwi zewnetrzne),

e korytarz (drzwi zewnetrzne) — nr 0.14,

e serwerownia—nr 1.10,

e strefa transformatoréw — nr 0.47,

e rozdzielnia gtéwna —nr 0.46,

e rozdzielnia pozarowa —nr 0.45

e magazyny (drzwi zewnetrzne) — nr 0.03, 0,04

e przestrzen techniczna na dachu —nr. 1.13 i 1.14 (wyjscia na dach),
Ponadto nalezy zapewni¢ kontrole wszystkich przejs¢ do istniejgcego budynku zaplecza.
Przewiduje sie lokalizacje wszystkich sterownikow SSWiIN w pomieszczeniu serwerowni—
pomieszczenie nr. 1.10. Klawiatura aktywujgca system w poszczegdlnych strefach zostanie
zlokalizowana przy wejsciu gtéwnym na obiekt, w holu wejsciowy.

5.2. Opis systemu
Nalezy dostarczyc¢ system SSWiN na jednej platformie wspdlnie z systemem BMS. Na stacji roboczej
systemu BMS bedg wizualizowane wszystkie przejscia objete systemem SSWiN.
System sygnalizacji wtamania i napadu wykorzystywaé bedzie stabilng i wydajng platforme
sprzetowg, gwarantujgcg wysokie bezpieczenstwo i niezawodnos¢ pracy systemu. Dzieki
zastosowaniu zaawansowanych rozwigzan technicznych oraz modutowej konstrukcji, bedzie
mozliwos¢ dostosowania pod wzgledem wielkosci i elastycznosci konfiguracji do wymagan
Uzytkownika systemu.
System bedzie sie skfadat z:

e gléwnego modutu sterujacego,

e modutdéw rozszerzen wejsé/wyjs¢ kontrolera,

e czujek ruchu, manipulatoréw, syren alarmowych, kontaktronéw drzwiowych

e serwera (wspolny dla systemu SSWiN oraz KD),
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e stacji roboczej BMS (wspdlna dla systemu BMS, SKD, SSWiN),

e okablowania.
System sygnalizacji wtamania bedzie miat modutowg budowe. Zakfada sie, ze bedzie on wraz z
systemem KD stanowit zintegrowany system odpowiadajgcym za bezpieczenstwo obiektu.
Architektura systemu powinna umozliwia¢ bezpieczne zarzadzanie, kontrolowanie oraz
monitorowanie nieograniczonej liczby uzytkownikow, przejs¢, obszaréw, oraz innych urzadzen bez
wzgledu na potozenie geograficzne. Centralna baza danych zwieksza wydajnosé oraz utrzymuje
bezpiecznie wrazliwe dane.

5.3. Moduty rozszerzajace wejscia/wyjscia kontrolera
Strukture systemu SSWiN nalezy oprzeé¢ na modutach rozszerzen umozliwiajgcych bezproblemows
kontrole stref bezpieczenstwa.
Modut rozszerzajgcy wejscia/wyjscia wyposazony jest w 8 wejs¢ alarmowych i 4 wysokopradowe
wyjscia przekaznikowe Form C. Rozbudowane funkcje sprzetowe umozliwiajg elastyczne
programowanie wej$¢, sterowanie oswietleniem i konfiguracje systemu automatyki. Modut
rozszerzajacy wejscia/wyjscia przeznaczony jest do montazu na szynie DIN.
Podstawowe cechy modutéw rozszerzajgcych wejscia/wyijscia kontrolera:
e mozliwos¢ dowolnego podtgczenia do obwodu typu normalnie zamkniety lub normalnie
otwarty, konfigurowalna dla kazdego wejscia alarmowego,
e przetwarzanie sygnatéw analogowych na cyfrowe z pieciokrotnym nadpréobkowaniem,
e 4 stany wejscia alarmowego przy wykorzystaniu rezystorow konca linii: zamknieta, otwarta,
sabotaz, zwarcie,
e 4 wyjscia przekaznikowe Form C do przetaczania obcigzen rezystancyjnych do 7 Amp.
e wydajny 32-bitowy procesor,
e przeznaczony do montazu na szynie DIN.

5.4. Klawiatury dotykowe z wyswietlaczem LCD
Dotykowa klawiatura z wyswietlaczem LCD to nowoczesny i prosty w obstudze interfejs systemu
zapewniajgcego bezproblemowsq integracje kontroli dostepu, bezpieczenstwa i automatyki
budynkowej. Klawiatura dotykowa z wyswietlaczem LCD pozwala na lokalne monitorowanie i
kontrole wszystkich obiektéw systemowych:
e monitorowanie statusu drzwi, uzytkownikéw (funkcja zapobiegajgca przekazaniu karty
osobie niepowotanej), wejs¢, wyjs¢ oraz harmonogramow bezposrednio z klawiatury,
o funkcje offline pozwalajgce na wykonywanie funkcji menu na obiektach automatyki
budynku (oswietlenie, klimatyzacja, zamki elektryczne i drzwi),
e pojedynczy przycisk pozwalajacy na natychmiastowe wykonanie funkcji przycisku wyjscia
(REX — Door Request to Exit) lub uruchomienia wyjscia.
Podstawowe cechy klawiatur:
e elegancka i stylowa dotykowa klawiatura z wyswietlaczem LCD pasuje do nowoczesnego
wystroju wnetrz i zapewnia prosty w obstudze interfejs systemu,
e bezpieczne logowanie za pomocg kodu uzytkownika od 1 do 8 cyfr, z mozliwoscig integracji
z czytnikami kart, a takze kodem PIN,
e intuicyjne menu z funkcjami przewijania dostosowanymi do indywidualnego uzytkownika
zaleznie od poziomu dostepu i klawiszami szybkiego dostepu,
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e funkcje logowania dwoma kodami i kodem master, z opcjami automatycznego uptywu
czasu oraz z opdznionego rozbrojenia zapewniajg bezpieczenstwo dla stref o najwyzszym
stopniu zabezpieczenia,

e pojemnosciowa, dotykowa klawiatura,

e indywidualne kody raportowania problemow i przymusu dla kazdej klawiatury,

e aktywacja 3 raportowalnych zdarzen nagtych (napad, alarm medyczny i pozar),

e reset czujnikbw pozarowych za pomocy przyciskdbw CLEAR i ENTER, z mozliwoscig
uruchomienia wyjscia lub grupy wyjsé,

e klawiatura dostepna w kolorze biatym lub czarnym.

5.5. Czytniki kart inteligentnych
Czytnik kart inteligentnych stanowi uniwersalne rozwigzanie RFID. Czytnik jest kompatybilny z
systemami kontroli dostepu komunikujgcymi sie poprzez protokét Wiegand i RS- 485, co gwarantuje
szybkie wdrozenie w kazdym $rodowisku. Obstuguje karty inteligentne w czestotliwosciach 13,56
MHz i 125 kHz. Dostepny w obudowie w kolorze czarnym i biatym pasujacej do kazdego wnetrza.
Czytnik umozliwia szybka, elastyczng i bezpieczng komunikacje z kontrolerem poprzez inteligentny
interfejs RS-485 lub Wiegand kompatybilny z wiekszoscig systemow kontroli dostepu. Port RS-485
zapewnia prostsze i tanisze okablowanie oraz wdrozenie.
Podstawowe cechy czytnikdw kart inteligentnych:

e obstuga kart DESFire, Mifare lub 125 kHz.,

e szyfrowanie RS-485 lub standardowy protokdt Wiegand,

e hermetyczna obudowa klasy IP65 do zastosowan wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen,

e dwukolorowy wskaznik LED (niebieski i zielony) sterowany niezaleznie lub lokalnie,

e zasieg odczytu dla kart zblizeniowych ISO do 60 mm.

5.6. Okablowanie systemu

Na obiekcie nalezy stosowac okablowanie zgodne z CPR.

Okablowanie systemu SSWIN nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy urzadzen oraz
zgodnie ze sztukg montazu przyjeta na budynku, wykorzystujagc do tego korytka instalacji
niskoprgdowych oraz rury elektroinstalacyjne.

Urzadzenia nalezy jednoznacznie oznakowaé podajac informacje o nazwie urzgdzenia oraz jego
oznaczenie na odpowiednich rzutach projektowych. Okablowanie nalezy trwale oznakowac zgodnie
ze sporzadzong listg kablowg. Oznaczenie okablowania powinno zawiera¢ informacje z jakiego
sterownika/szafy RACK wychodzi kabel, numer oraz typ kabla.

5.7. Wytyczne dla wizualizacji

Po wykonaniu systemu SSWIN nalezy stworzy¢ wizualizacie BMS obejmujgcg wszystkie
kontrolowane przejscia na obiekcie. Nalezy wykona¢ nowe plansze, rzuty kondygnacji budynku z
okresleniem kazdego sterowanego przejscia.

5.8. Wytyczne dla braniy elektryczne;j
. nalezy doprowadzi¢ zasilanie do wszystkich projektowanych sterownikdow.

5.9. Informacje koncowe
Projekt instalacji SSWIN powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce
strukture instalacji oraz poszczegdlne jej elementy takie jak schematy podtgczenia urzadzen itp.
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Wykonawca jest zobowigzany do przekazania wszystkich plikow konfiguracyjnych systemu oraz
haset.
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6. Instalacja okablowania strukturalnego (LAN)

6.1. LAN — zatozenia ogdlne
System musi by¢ wykonany przez Certyfikowanego Instalatora zastosowanego systemu.
Siec strukturalna LAN bedzie wykonana w standardzie UTP kat. 6A. Kabel UTP kat. 6A musi posiadaé
powtoke bezhalogenowg. Okablowanie instalowane poza obrebem drég ewakuacyjnych ma
spetnia¢ wymagania dla klasy reakcji na ogien DCA-s2, d1, a2. Kable instalowane w obrebie drog
ewakuacyjnych muszg spetnia¢ wymagania dla klasy reakcji na ogien B2CA-slb, d1, al.
W pomieszczeniu serwerowni 1.10 przewiduje sie gtéwng szafe RACK (PPD1). Do budowy nalezy
uzy¢ szafy RACK 19”. Nalezy zastosowac szafe stojgcg 48U z cokotem, 800x1000 mm, (szer x gt.)
wyposazong miedzy innymi w szklane drzwi przednie oraz panel wentylacyjny z termostatem. Punkt
dystrybucyjny bedzie obstugiwat instalacje okablowania strukturalnego dla punktéw logicznych,
wypustow RJ45 dla potaczenia kamer, kontroleréw dostepu, sieci bezprzewodowego dostepu do
Internetu. W przypadku koniecznosci wykonania posrednich szaf RACK nalezy potgczy¢ je z PPD1
kablem swiattowodowym. Kable potgczeniowe muszg zawierac ok. 16 wtdkien wielomodowych MM
— klasy OM4.
Przewiduje sie potaczenie gtdéwnej szafy RACK budynku hali (PPD1) z szafg GPD zlokalizowang w
istniejgcym budynku zaplecza. W tym celu z PPD1 do GPD nalezy poprowadzié:

e 1x Swiattowdd OM4 (dwunastowtdéknowy)

e 1x $wiattowdd OS2 (dwunastowtdknowy)

e 1x kabel telefoniczny wieloparowy (przynajmniej 10 par)
Caty obiekt bedzie pokryty siecig WiFi. Access Pointy nalezy umieszcza¢ w miejscach niedostepnych
dla postronnych (przestrzen miedzystropowa nad sufitami podwieszanymi, etc.). W przypadku
problemu z zasiegiem urzadzenia nalezy umieszczaé na suficie. Sie¢ WiFi nalezy zaprojektowac
W sposob zapewniajgcy rownomierne pokrycie catej powierzchni uzytkowej. Wymaga sie aby na
etapie projektu wykonawczego dostarczy¢ odpowiednie symulacje potwierdzajgce wtasciwe
rozmieszczenie urzadzen AP, natomiast na etapie odbiorow koncowych wykona¢ pomiary.
Instalacje WiFi nalezy wykonac jako rozbudowe istniejgcej sieci uczelnianej.

Gniazda LAN nalezy przewidzie¢ w nastepujgcych pomieszczeniach:

e hol wejsciowy: 2 puszki podtogowe, w kazdej puszcze 1xRJ45 + 1xRJ45 (telefon),

e pomieszczenia biurowe: 1xRJ45 + 1xRJ45 (telefon) na kazde stanowisko pracy + dodatkowo
1xRJ45 na pomieszczenie,

e winda: 1x RJ45,

e pom. wezta ciepfa: 1x RJ45,

e pomieszczenie administracyjne nr. 0.08: dla kazdego stanowiska biurowego 1xRJ45 +
1xRJ45 (telefon) + dodatkowo 1xRJ45 na pomieszczenie,

e sala konferencyjna nr. 0.09: ilos¢ gniazd RJ45 nalezy dostosowac do ilosci osdb w salce;
nalezy zapewnic¢ 1xRJ45/osobe (sale nalezy dodatkowo wyposazyé w potgczenia HDMI),

e pomieszczenie sedziego nr. 0.38 oraz pomieszczenie trenera nr. 0.39: 1xRJ45 + 1xRJ45 (dla
telefonow) + 1xRJ45 dodatkowo na pomieszczenie,

e serwerownia nr. 1.10 oraz pomieszczenie wezta CO nr. 0.07: wyposazy¢ w pojedyncze
gniazdko 1xRJ45,
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sala konferencyjna nr 1.04 — zatozono 2xRJ45 na kazde wydzielana pomieszczenie, tacznie
12xRJ45

stanowisko spikerskie nr. 1.18: 2xRJ45 + 2xRJ45 (telefony) + 1xRJ45 dodatkowo na
pomieszczenie,

gniazdo 1x RJ45 pod urzadzenia AP w zaleznosci od rozmieszczenia.

llos¢ gniazd nalezy zweryfikowac z Zamawiajgcym na etapie projektu wykonawczego. Jezeli okaze

sie, ze dane urzadzenie potrzebuje gniazda RJ45 to nalezy je zapewnic.

6.2. System Okablowania Strukturalnego OS

6.2.1. Parametry systemu

kable $wiattowodowe nalezy zakonczac na przetacznicach 19” 1U wyposazonych w ztgcza
LC lub w kasetach swiattowodowych,

ilos¢ punktéw dystrybucyjnych nalezy dostosowaé do architektury budynku, przy zatozeniu,
ze catkowita dtugo$é kabla U/UTP od portu urzadzenia aktywnego (switch) do urzadzenia
docelowego ( np. komputer) nie moze by¢ wieksza niz 90 m,

kable U/UTP oraz swiattowody uzywane do budowy infrastruktury sieci teletechnicznej
powinny by¢ prowadzone jako gtéwne ciggi kablowe w fatwo dostepnych kanatach
technologicznych,

wszystkie elementy pasywne systemu okablowania strukturalnego budynku ( kable U/UTP
Kat 6A, patchordy, kable swiattowodowe, panele krosowe, gniazda, ptyty czotowe gniazd,
kable krosowe) muszg pochodzi¢ od jednego producenta systemu i pochodzi¢ z jednolitej
oferty rynkowej,

kable U/UTP oraz swiattowody uzywane do budowy infrastruktury sieci teletechnicznej
muszg by¢ prowadzone, jako gtdwne ciggi kablowe w tatwo dostepnych kanatach
technologicznych,

kabel U/UTP kat. 6A I1SO musi by¢ przebadany do min 500MHz w celu wykazania stabilnosci
parametréw powyzej 500 MHz i osiggniecia zapasu wydajnosci ponad dzisiejsze wymagania
norm i posiadac¢ powtoke LSZH (Low Smoke Zero Halogen),

system okablowania strukturalnego musi posiadaé Certyfikaty potwierdzajace zgodnosé
elementow, toréw, patchordéw i gniazdo kablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, I1SO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2 lub nowszymi gdyby takie pojawity sie i zastgpity powyzszej
wskazane wydane przez minimum jedno laboratorium badawcze takie jak: Delta, GHMT,
3P, ETL SEMKO, INTERTEK . Certyfikaty muszg potwierdzaé spetnienie wymogow dla
kategorii 6A U/UTP wg ISO (klasa EA). Nie dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych instytutow
tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do testéw wszystkich
parametréw wymienionych w powyzszych normach,

stosowanie Dyrektywy CPR EN50575: Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z zapisami
Dyrektywy CPR norma EN50575. Projektant na podstawie zapisow normy ma okresli¢ ktorg
klase niepalnosci CPR majg spetnia¢ wszystkie kable systemu okablowania skretakowego,
Swiattowodowego i okablowania elektrycznego,
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wszystkie elementy systemu muszg by¢ fabrycznie nowe. Dla projektowanej sieci
strukturalnej nalezy przewidzie¢ instalacje kabli krosowych tego samego systemu
okablowania strukturalnego, co pozostate elementy t3czy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta,
panele miedziane 24-48 kat. 6A ISO muszg mie¢ wysokos$¢ 1U, miesci¢ 24-48 portow RJ45,
gniazda (punkty) logiczne: Przyjeto, Ze pojecie ,gniazdo logiczne” - obejmuje zaréwno
gniazda sieci komputerowej jak i gniazda sieci telefonicznej. Jako gniazdo logiczne nalezy
rozumie¢ gniazdo o konfiguracji 1 x RJ-45 kat.6A ISO U/UTP. Gniazdo RJ45 ma by¢
montowane w ptytce 45x45 oznaczonym logo producenta systemu okablowania
strukturalnego z mozliwoscig zastosowania dodatkowych akcesoriow jak oznaczniki
kolorowe, mechaniczne zabezpieczenie interfejsu po stronie gniazda abonenckiego przed
nieupowaznionym wpieciem kabla krosowego czy ingerencje osoby nieupowaznionej w
gniazdo RJ45,

instalacja musi by¢é wykonana przez Certyfikowanego Instalatora wybranego systemu
okablowania.

6.2.2. Gwarancja

Zamawiajgcy wymaga aby cato$¢ rozwigzania byta objeta jednolitg, spdjng 25-letnig
gwarancjg systemowa producenta systemu (nie dostawcy), obejmujgcg catg czesc
transmisyjng wraz z kablami krosowymi,

wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty

czotowe gniazd, kable krosowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego

producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j,

na wszystkie wykonane prace instalacyjne zostanie przewidziana gwarancja zgodnie z

zapisami umownymi,

gwarancja systemowa powinna obejmowac:

v' gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione),

v wymagana gwarancja powinna by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang
Uzytkownikowi korncowemu (Inwestorowi). Powinna obejmowac¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne (pionowe) i poziome, zaréwno
dla projektowanej czesci logiczne;j,

v" nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowa producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25
lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania
udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi korcowemu i stanowigcego 25-letnie
zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw
oddzielnie i catego systemu okablowania).W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty
system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status
uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta,
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v" okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koicowego odbioru
prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji,

v'w przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytaczeniowych oraz zmiany toréw
transmisji sygnatu nalezy upewni¢ sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza
maksymalnej dtugosci dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji
okablowania powinny by¢ dokonywane wytgcznie przy uzyciu elementéw nalezgcych do
systemu danego producenta okablowania strukturalnego. Obejmuje to kable
przytaczeniowe i krosowe oraz rdéine adaptery dopasowujgce impedancje rdzinych
urzadzen do impedancji kabla U/UTP. Kazda rozbudowa okablowania strukturalnego
powinna by¢ wykonywana wytgczne przez autoryzowanych instalatoréw danego
producenta.

6.2.3. Wymagania Instalacji i odbioru

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych, potwierdzajace,
iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z wartoSciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich
pomiaréw muszg by¢é pozytywne. Pomiary nalezy wykonac¢ przyrzagdem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyc
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania
skretkowego. Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod kgtem spetniania
wymogodw klasy EA / kategorii 6A wg I1SO 11801 lub EN 50173:

e nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych),

e nalezy wykonaé¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tacza, miernik automatycznie pordwna je z granicznymi wartosSciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania,

e wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe,

e wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par) zgodnie z
aktualnymi normami dla U/UTP 6A tj. np:

mapa potaczen - poprawnosc i ciggtosé wykonanych potaczen,
straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss),

straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss),

straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss),
sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT),

SANENENENEN

wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-
N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end),

<\

sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N),

v" wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-
F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end),

v" sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F),

<\

rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop),
v' opdinienie propagacji (ang. Propagation delay),
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v" rdznica opdznien propagaciji (ang. Delay skew),
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

e opis instalacji, przedstawiajgcy architekture wykonanego systemu , trasy, punkty
przytgczeniow,

e tabele dla szaf dystrybucyjnych pozwalajgce zidentyfikowa¢ zakonczenie toréw
okablowania strukturalnego z konkretnym punktem przytgczeniowym RJ45 w danym
budynku,

e pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801,

e kopia certyfikatu dla instalatora systemu.

6.3. Urzadzenia aktywne sieci LAN i WiFi

Jako urzadzenia aktywne nalezy zastosowac urzadzenia stackowalne typu P1, P2, P3 i P4. Ich ilos¢
i konkretne typu handlowe nalezy ustali¢ na etapie projektowania rozwigzania technologicznego
docelowego spetniajgcego wymagania Zamawiajacego. Z powodu szybkie rozwoju
technologicznego wymagania muszg by¢ zweryfikowane i zaktualizowane nie wczesniej niz na
trzy miesigce przed planowanym zakupem (lub przetargiem).

e wymagane jest, aby wszystkie urzadzenia zapewniaty w petni nieblokujgca architekture,

e wszystkie przetgczniki muszg pochodzi¢ od tego samego producenta,

e turzadzenia modularne musi posiada¢ pasywny backplain lub architekture bez backplain,
ktora pozwala wyeliminowa¢ mozliwos¢ awarii samej obudowy przetgcznika centralnego.
Wszystkie instalowane moduty w urzadzeniach modularnych muszg posiada¢ mozliwosc
wymiany w czasie pracy bez koniecznosci przeprowadzania restartu urzgdzenia w celu
zobaczenia zmian konfiguracji. Przetgcznik modularny musi posiadaé redundancje zasilania,
modutdéw przetgczajgcych oraz modutéw zarzadzajacych,

e do wszystkich przetgcznikow oferowane wktadki interfejsowe ( tj moduty typu SFP, SFP+,
QSPF i tp) muszg by¢ wspierane przez oferowane przetgczniki,

e zamawiajacy wymaga, aby zasadg byto, aby wszystkie stosowane przetgczniki wraz z
oferowanymi modutami miaty konfiguracje nieblokujaca,

e w przypadku punktéw dystrybucyjnych Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie stosu
sktadajacego sie przetacznikdw obstugujgcych rding ilosé portéw ( jak np. 24, 48) tak aby
zapewni¢ odpowiednia sumaryczna ilos¢ portow do podtgczenia. Nalezy tak dobrac ilos¢
switchy aby dany stos switchy miat nadwyzke w ilosci portow ethernet minimum ok 6
portow w stosunku do obstugiwanych linii okablowania strukturalnego w budynku. Catos¢
switchy (stos) musi pracowac jako jedno urzadzenie logiczne zarzgdzane catosciowo,

e do przetgcznikdw dostepowych podtgczone bedg komputery PC, telefony VolP oraz punkty
dostepowe sieci WiFi w technologii 1000BaseTX PoE. Nalezy zaplanowaé¢ odpowiednig
kombinacje wariantéw przetgcznikéw P3 i P4 ( z obstugg i bez obstugi PoE) tak aby stos
miat odpowiednig potrzebng ilos¢ portow z obstugg PoE,

e potaczenia w stosie pomiedzy poszczegdlnymi switchami muszg mieé¢ wydajno$¢ minimum
10Gb/s,

e zamawiajgcy nie pozwala na stosowanie portéw potgczeniowych w standardzie MRJ21,
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zamawiajgcy wymaga, aby oferowane wszystkie przetgczniki byty oficjalnie produkowane

(np. informacje na stronie WWW producenta musi to potwierdzac). Zamawiajacy nie

akceptuje ofert z produktami bedacych w fazie testowej,

stos switchy w centralnym punkcie dystrybucyjnym powinien mie¢ pewng ilos¢ portow

dedykowanych do potgczenia:

v taczno$é z reszty sieci UJ:

o minimum 2 porty 10GbitEthernet — ztgcze sSwiattowodowe (Singlemode),
o minimum 2 porty 1GbitEthernet — ztgcza swiattowodowe (singlemode),
o minimum 2 porty 1GbitEthernet — 1000base-TX.

6.3.1. Wymagane cechy dotyczgce przetacznika P1

Wymagania podstawowe:

przetgcznik posiadajgcy min. 48 portéw 10/100/1000BASE-T,

przetgcznik musi posiada¢ dodatkowo min 4 porty typu 1GBase-X SFP lub 1GBase-X SFP+,
wysokos¢ urzadzenia 1U,

nieblokujgca architektura o wydajnosci zagregowane] przetgczania min. 270 Gb/s,
szybkos¢ przetgczania min. 200 Milionéw pakietéw na sekunde,

mozliwos$¢ tagczenia do 8 przetacznikdw w jeden stos logiczny,

tablica MAC adresow min. 16k,

pamiec operacyjna: min. 0.5GB pamieci DRAM,

pamiec flash: min. 0.5GB pamieci Flash,

obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q min 4092,

obstuga sieci wirtualnych protokotowych IEEE 802.1v,

wsparcie dla ramek Jumbo Frames (o rozmiarach maksymalnych co najmniej 9kb= 9216

bajtow),

obstuga Q-in-Q |IEEE 802.1ad,

obstuga Quality of Service:

v' |EEE 802.1p,

v' DiffSery,

v" 8 kolejek priorytetéw na kazdym porcie wyjéciowym,

obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB,

obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED),

wbudowany DHCP Serwer,

mozliwos$¢ instalacji min. dwdch wersji oprogramowania (firmware),
mozliwo$¢é monitoringu pakietdw (Port Mirroring lub Local Mirroring),

wbudowany dodatkowy port Ethernet do zarzadzania poza pasmem - out of band

management,
wbudowany port konsoli typu serial do zarzadzania,

wbudowany port USB pozwalajagcy na tatwe przenoszenie konfiguracji oraz

oprogramowania przetgcznika.

Obstuga Routingu IPv4:

obstuga routingu dynamicznego IPv4: RIPv1/v2,
obstuga DHCP Relay dla IPv4,
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Klient SSH2 Serwer/Klient dla iPv4,
Ping dla IPv4.

Obstuga Routingu IPv6:

obstuga routingu dynamicznego dla IPv6: RIPng,
Telnet Serwer/Klient dla IPv6,

SSH2 Serwer/Klient dla IPv6,

ping dla IPv6,

obstuga DHCP Relay dla IPv6.

Obstuga Multicastow:

filtrowanie IGMP,

obstuga IGMP v1 (RFC 1112)
obstuga IGMP v2 (RFC 2236),
obstuga IGMP v3 (RFC 3376).

Bezpieczenstwo:

obstuga Network Login:

v |EEE 802.1x - RFC 3580,

v" Web-based Network Login,

v" MAC based Network Login,

obstuga TACACS+ (RFC 1492),

obstuga RADIUS Authentication (RFC 2138),

obstuga RADIUS Accounting (RFC 2139),

bezpieczenstwo MAC adreséw:

v ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie,

v’ zatrzasniecie MAC adresu na porcie,

v" mozliwo$é wpisania statycznych MAC adreséw na port/vlan.

obstuga SNMPv1/v2/v3,

dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostepu ACL pracujace na warstwie
2,3i4,

ograniczanie przepustowosci (rate limiting) na portach wyjsciowych z kwantem 64 kb/s lub
mniejszym,

Bezpieczenstwo sieciowe:

obstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D,

obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w,
obstuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s,
obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP.

Zarzadzanie:

obstuga synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol),
obstuga synchronizacji czasu NTP,

zarzadzanie przez SNMP v1/v2/v3,

zarzadzanie przez przeglgdarke WWW — protokot HTTP i HTTPS,
Traceroute dla IPv4 / IPv6,

obstuga SYSLOG z mozliwoscig definiowania wielu serwerdw,
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sprzetowa obstuga sFlow,

obstuga RMON min. 4 grupy( zgodnie z RFC 1757 lub nowszym RFC zastepujagcym 1757),
obstuga RMON?2 (zgodnie z RFC 2021 lub nowszym RFC zastepujgcym 2021),

obstuga skryptéw CLI,

6.3.2. Wymagane cechy dotyczgce przetacznika P2
Wymagania podstawowe:

przetgcznik posiadajgcy min 24 portéw 10/100/1000BASE-T,

przetgcznik musi posiada¢ dodatkowo min 4 porty typu 1GBase-X SFP lub 1GBase-X SFP+,
wysokos¢ urzadzenia 1U,

nieblokujgca architektura o wydajnosci zagregowane] przetgczania min. 270 Gb/s,

szybkos¢ przetgczania min. 200 Milionéw pakietéw na sekunde,

mozliwos¢ tagczenia do 8 przetgcznikdow w jeden stos logiczny,

tablica MAC adreséw min. 8k,

pamiec operacyjna: min. 0.5GB pamieci DRAM,

pamiec flash: min. 0.5GB pamieci Flash,

obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q min 4092,

obstuga sieci wirtualnych protokotowych IEEE 802.1v,

wsparcie dla ramek Jumbo Frames (o rozmiarach maksymalnych co najmniej 9kb= 9216
bajtow),

obstuga Q-in-Q |IEEE 802.1ad,

obstuga Quality of Service:

v' |EEE 802.1p,

v' DiffSery,

v" 8 kolejek priorytetéw na kazdym porcie wyjéciowym,

obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB,

obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED),

mozliwos$¢ instalacji min. dwdch wersji oprogramowania — firmware,

mozliwo$¢ monitoringu pakietdw (Port Mirroring lub Local Mirroring),

wbudowany dodatkowy port Gigabit/ Ethernet do zarzadzania poza pasmem - out of band
management,

wbudowany port konsoli typu serial do zarzadzania,

wbudowany port USB pozwalajagcy na tatwe przenoszenie konfiguracji oraz
oprogramowania przetgcznika.

Obstuga Routingu IPv4:

obstuga routingu dynamicznego IPv4: RIPv1/v2,
obstuga DHCP Relay dla IPv4,

klient SSH2 Serwer/Klient dla iPv4,

ping dla IPv4.

Obstuga Routingu IPv6:

obstuga routingu dynamicznego dla IPv6: RIPng,
Telnet Serwer/Klient dla IPv6,
SSH2 Serwer/Klient dla IPv6,

64

KMB Studio arch. Karolina Miskéw Barczewska
ul. Krowoderska 5/8, 31-141 Kra



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY HALI SPORTOWEJ PRZY UCZELNIANYM CENTRUM SPORTOWO-REKREACYJNYM NA TERENIE
KAMPUSU 600-LECIA ODNOWIENIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE

e pingdla IPv6,
e obstuga DHCP Relay dla IPv6.
Obstuga Multicastow:
o filtrowanie IGMP,
e obstuga IGMP v1 (RFC 1112),
e obstuga IGMP v2 (RFC 2236),
e obstuga IGMP v3 (RFC 3376).
Bezpieczenstwo:
e obstuga Network Login:
v |EEE 802.1x - RFC 3580,
v" Web-based Network Login,
v" MAC based Network Login,
e obstuga TACACS+ (RFC 1492),
e obstuga RADIUS Authentication (RFC 2138),
e obstuga RADIUS Accounting (RFC 2139),
e bezpieczenstwo MAC adresow:
v' ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie,
v zatrzasniecie MAC adresu na porcie,
v" mozliwo$é wpisania statycznych MAC adreséw na port/vlan,
e obstuga SNMPv1/v2/v3,
e dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostepu ACL pracujgce na warstwie
2,3i4,
e ograniczanie przepustowosci (rate limiting) na portach wyjsciowych z kwantem 64 kb/s lub
mniejszym,
Bezpieczenstwo sieciowe:
e obstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D
e obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w
e obstuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s
e obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP
Zarzadzanie:
e obstuga synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol),
e obstuga synchronizacji czasu NTP,
e zarzadzanie przez SNMP v1/v2/v3,
e zarzadzanie przez przeglagdarke WWW — protokdt HTTP i HTTPS,
e Traceroute dla IPv4 / IPv6,
e obstuga SYSLOG z mozliwoscig definiowania wielu serwerdow,
e sprzetowa obstuga sFlow,
e obstuga RMON min. 4 grupy( zgodnie z RFC 1757 lub nowszym RFC zastepujagcym 1757),
e obstuga RMON2 (zgodnie z RFC 2021 lub nowszym RFC zastepujgcym 2021),
e obstuga skryptow CLI.

6.3.3. Wymagane cechy dotyczace przetacznika P3
Wymagania podstawowe takie same jak dla P1 oraz dodatkowo:
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e zasilanie poprzez skretke PoE-plus zgodne z IEEE802.3at i IEEE802.3af.

6.3.4. Wymagane cechy dotyczace przetacznika P4
Wymagania podstawowe takie same jak dla P2 oraz dodatkowo:
e zasilanie poprzez skretke PoE-plus zgodne z IEEE802.3at i IEEE802.3af

6.3.5. Warunki gwarancji i serwisu
Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ objete minimum 2 letnig gwarancjg producenta oraz wsparciem
technicznym obejmujacym:

e wymiane uszkodzonego urzadzenia (elementu) na nastepny dzien roboczy,

e bezposredni dostep do portalu wsparcia technicznego,

e dostep do bazy wiedzy technicznej,

e bezptatny dostep do aktualizacji wersji oprogramowania poprzez strone WWW,

e dostep telefoniczny lub mailowy do inzyniera zapewniajgcego wsparcie (w jezyku

angielskim i ewentualnie polskim).

6.3.6. Wymagania dotyczace instalacji i konfiguracji przetacznikéw

W ramach dostawy i instalacji wymaga sie:
e fizyczng instalacje przetgcznikdow w punkcie dystrybucyjnym,
e wykonanie krosowania portéw przetgcznikow z siecig okablowania strukturalnego
e zainstalowania modutdw i kabli stakujgcych,
e konfiguracji zgodnie z wytycznymi Uzytkownika, ktory okresli to przed instalacjg,
e dostawe urzadzen do wskazanego miejsca przez Zamawiajgcego.

6.4. System WiFi
System WiFi budynku powinien posiadac¢ cechy:

e sie¢ WiFi budynku musi mie¢ mozliwos¢ integrowania sie z Siecig WiFi Uniwersytetu
Jagiellonskiego w jedng catos$¢ logiczng cato$¢ jednorodnie zarzadzang i jednakowo
rozgtaszajgce ogdlnouczelniane sieci WLAN pracujgce w trybie enterprise z EAP,

e sie¢ WiFi Uniwersytetu Jagiellonskiego sktada sie z punktéw dostepowych WiFi oraz
kontroleréw sieci mobilnej WiFi. System ten sktada sie z nastepujgcych elementow:

v" systemu kontrolerdw sieci WiFi w postaci urzadzen typu : Alcatel OminiAccess 4324,
Alcatel OminiAccess 4308 oraz Alcatel OmniAccess 4604 pofgczony w system
hierarchiczny typu master-slave,

v' system punktéw dostepowych : produkty Acatel-Lucent typu OAW AP65, APS0, AP105,
AP200 AP300 i inne w sumie ponad 1500 szt,

v' serwera AAA (autoryzacji, autentykacji i logowania),

v" urzadzenh sieciowych oraz urzadzen bezpieczeristwa sieciowego,

e system punktow dostepowych WiFi w budynku musi byé kontrolowany przez kontroler,
ktory musi mie¢ mozliwos¢ scalenia z kontrolerami WiFi UJ jako slave. Kontrolery Master UJ
sg to kontrolery Alcatel Omniacess serii 4000 - kazdy z licencjami PEFNG64 i WIP64. W
trakcie uruchamiania kontrolera dla budynku Wykonawca musi zastosowaé wersje
oprogramowania kontrolera zgodng z wersjg oprogramowania kontrolera master sieci WiFi
Uniwersytetu Jagiellonskiego do ktdrego nowy kontroler bedzie petnit funkcje typu ,,slave”,
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w sieci budynku muszg byé automatycznie propagowane bez zmian wszystkie centralne
sieci WLAN WiFi pracujgce w trybie enterprise z wykorzystaniem uwierzytelnienia takim jak
np. EAP-PEAP/MSCHAPV2 i szyfrowaniem Enterprise ( WPA i WPA2) typu AES i TKIP. Sg to
WLAN WiFi takie jak ,U]_WiFi” i ,,eduroam”,

nalezy zatozy¢ ze w budynku bedzie okoto maksymalnie 16-32 punktéw dostepowych.
Projektant ma obowigzek okreslenia tej ilosci tak aby uzyskaé petne pokrycie sygnatem WiFi
w budynku. Sygnat WiFi ma pokry¢ wszystkie pomieszczenia budynku i obszar boiska,
system WiFi nalezy dostarczy¢ wraz z kompletem niezbednych licencji.

Nalezy uzyskaé wskazniki -65 dBm RSSI, z odchyleniem nie wiekszym niz +/- 3 dBm we wszystkich

obszarach budynku. Lokalizacja punktow dostepu powinna by¢ potwierdzona symulacja

uwzgledniajgcg wszystkie pietra budynku.

6.4.1. Cechy kontrolerdéw sieci WiFi dla nowego budynku

Kontroler WiFi (1 szt.) o parametrach:

kontroler musi spetnia¢ co najmniej funkcje:

v' kontrolera sieci bezprzewodowej z mozliwosciag obstugi wszystkich punktéw
dostepowych budynku. W zaleznosci od ich ilosci nalezy wybra¢ odpowiedni model i
zakres licencji,

v' petnostanowej zapory sieciowej (stateful firewall),

v" VPN Gateway,

musi istnie¢ mozliwos¢ rozbudowy kontrolera o nie mniej niz ponizsze funkcje:

v" kryptograficzny modut ochrony zabezpieczajacy transmisje w warstwie 2 1SO/OSI
(uwierzytelnienie 802.1X, 256-bit AES-CBC),

v' szyfrowanie z wykorzystaniem co najmniej — AES128-GCM/AES256-GCM,

v" zdalny dostep VPN za pomoca klienta Windows/MAC/iOS/Android,

kontroler musi zapewnia¢ mozliwos¢ integracji z innymi kontrolerami rdinej wielkosci,

pracujgc w systemie hierarchicznym. Komunikacja pomiedzy kontrolerami musi

wykorzystywac protokoty sieciowe niewymagajgce instalacji dodatkowych urzadzen
sieciowych,

kontroler musi zapewniac centralne zarzadzanie wszystkimi punktami dostepowymi w sieci,

tacznie z tworzeniem i zarzadzaniem obrazami konfiguracyjnymi oraz aktualizacja

oprogramowania,

kontroler musi zapewniac centralne zarzadzenia licencjami, tzn. w architekturze sieci, w

ktorej wystepuje wiecej niz jeden kontroler, jeden z kontroleréw musi petni¢ funkcje

serwera z licencjami, ktéry automatycznie bedzie przydzielat licencje pozostatym
kontrolerom,

kontroler musi posiadac nastepujgce parametry sieciowe:

mozliwo$¢ wdrozenia w warstwie 2 i 3 1ISO/OSI,

wsparcie dla sieci VLAN w tym réwniez trunk 802.1q,

wbudowany serwer DHCP,

obstuga SNMPv2, SNMPv3,

routing dynamiczny OSPF,

ASANENE NN

kontroler sieci WLAN musi obstugiwadé, co najmnie;j:
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v

<\

metody szyfrowania i kontroli potgczen: WEP, dynamic WEP, TKIP WPA, WPA2, AES-

CCMP, EAP, PEAP, TLS, TTLS, LEAP, EAP-FAST , DES, 3DES, AES-CBC,

obstuge szyfrowania AES-CCM, TKIP i WEP centralnie na kontrolerze,

obstuge SSLi TLS, RC4 128-bit oraz RSA 1024 i 2048 bit,

autoryzacje dostepu uzytkownikow:

» typy uwierzytelnienia: IEEE 802.1X (EAP,LEAP,PEAP,EAP-TLS,EAP-TTLS, EAP-FAST),
Radius Authentication, ,captive portal”, 802.1X i autentykacja z uzyciem adreséw
MAC,

» mozliwo$¢ wykorzystania nazwy uzytkownika, adresu IP, adresu MAC i klucza
szyfrowanego do uwierzytelnienia,

» mozliwo$¢ utworzenia nie mniej niz 16 SSID na jednym punkcie dostepowym. Dla
kazdego SSID musi istnie¢ mozliwos¢ definiowania oddzielnego typu szyfrowania,
oddzielnych vlan-éw i oddzielnego portalu ,,captive portal”,

» mozliwo$¢ wykorzystania mieszanego szyfrowania dla okreslonych SSID (np.
WPA/TKIP i WPA2/AES),

» uwierzytelnienie oraz autoryzacja musi byé mozliwa przy wykorzystaniu lokalnej
bazy danych na kontrolerze oraz zewnetrznych serwerdw uwierzytelniajgcych.
Kontroler musi wspieraé¢ co najmniej nastepujgce serwery AAA: Radius, LDAP, SSL
Secure LDAP, Microsoft Active Directory, Cisco ACS/ISE Server, Free Radius,

e kontroler musi posiadac obstuge transmisji rdznego typu danych w jednej sieci:

ASANENE NN

integracja jednoczesnej transmisji danych i gtosu,

obstuga QoS Voice Flow Classification, SIP, Spectralink SVP, Cisco SCCP,
ograniczanie pasma dla uzytkownika oraz dla roli uzytkownika,
ograniczenie pasma dla poszczegolnych aplikacji,

ograniczenie pasma dla poszczegdlnych SSID,

e kontroler musi umozliwiaé stworzenie strony dla gosci (Captive Portal),

e kontroler musi umozliwiaé stworzenie dedykowanej strony (interfejsu) do tworzenia kont

dostepu do sieci dla gosci — strona przeznaczona dla osdb nie pracujgcych w dziale IT (np.

dla pracownika recepcji badz portierni),

e kontroler musi posiadac funkcje adaptacyjnego zarzagdzania pasmem radiowym:

v

automatyczne definiowanie kanatu pracy oraz mocy sygnatu dla poszczegdlnych
punktow dostepowych przy uwzglednieniu warunkdéw oraz otoczenia, w ktérym pracujg
punkty dostepowe,

state monitorowanie pasma oraz ustug,

przetagczenie AP w tryb pracy monitorowania sieci bezprzewodowej w przypadku
wystgpienie interferencji miedzy kanatami,

rozktad ruchu pomiedzy réznymi punkami dostepowymi bazujgc na ilosci uzytkownikow
oraz utylizacji pasma,

przetgczania uzytkownikdéw zdolnych pracowaé w pasmie 5Ghz do pracy w tymie
pasmie,

zapewnienie sprawiedliwego dostepu do medium w $rodowisku, w ktéry znajdujg sie
klienci pracujgcy zgodnie ze standardami (802.11n, 11g, 11a, 11b),

wykrywanie interferencji oraz miejsc bez pokrycia sygnatem,
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v" wsparcie dla 802.11h, 802.11k, 802.11r, 802.11v, 802.11w,

kontroler musi posiadac¢ funkcje wbudowanej zapory sieciowej, posiadajgcej co najmniej
nastepujgce wtasnosci:

v" inspekcja pakietdw z uwzglednieniem regut bazujacych na: uzytkownikach, rolach,
protokotfach i portach, adresacji IP, lokalizacji, czasie dnia,

mirroring sesji,

szczegotowe logi (per packet) do pdzniejszej analizy,

ALG (Application Layer gateway) dla protokotéw FTP, TFTP, SIP, SCCP, SVP, RTSP, PPTP,
translacja zrédtowa, docelowa adresow IP,

ASANENE NN

identyfikacja i blokowanie atakéw DoS,

v" obstuga protokotu GRE,

zarzadzanie kontrolerem musi odbywaé sie poprzez co najmniej nastepujgce metody:
interfejs przegladarki Web (https), linia komend przez SSH i dedykowany port konsoli,
kontroler musi zapewnia¢ wsparcie dla protokotéow Bonjour, UPnP,

kontroler musi by¢ zgodny z nastepujgcymi parametrami ilosciowymi/wydajnosciowymi:

v liczba obstugiwanych jednocze$nie uzytkownikdw sieci WiFi co najmniej 1000,

liczba aktywnych sesji zapory sieciowej nie mniej niz 10000,

wydajnos¢ firewalla co najmniej 2Gb/s,

ASRNIEN

kontroler musi mie¢ minimum 2 porty 1Gb/s ( przy portach SFP musza by¢
zainstalowane wktadki RJ-45),

v" 1interfejs konsoli (mini USB/USB lub RJ-45 lub DB9),

v" 1 port USB 2.0,

v" wysoko$é w szafie 19” — 1U,

kontroler musi mie¢ dostarczone licencje niezte do realizacji wymienionych powyzej
funkcjonalnosci ( jak np. obstuga punktéw dostepowych, obstuga funkcjonalnosci firewalla
itp.),

dla kontrolera wymagane jest wsparcie gwarancyjne producenta na okres minimum 2 lat,
realizowane w trybie wysytki urzadzenia nastepnego dnia roboczego po zgtoszeniu awarii
kontrolera,

zamawiajgcy musi mie¢ zagwarantowany dostep do aktualizacji oprogramowania
kontrolera i wsparcia technicznego producenta przez okres 2 lat.

6.4.2. Punkty dostepowe wewnetrzne

Wymagane funkcjonalnosci i parametry dla wewnetrznego punktu dostepowego (ilo$¢ wg projektu

tak aby uzyska¢ 100% pokrycia):

punkt dostepowy musi byé przeznaczony do montazu wewngtrz budynkéw. Musi by¢
wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujgce w pasmie 5GHz oraz 2.4GHz,
punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ wspodtpracy z centralnym kontrolerem sieci
bezprzewodowej. Kontrolery zarzadzajg konfiguracjg punktu dostepowego,

punkt dostepowy musi mie¢ mozliwosé pracy w trybie monitorujgcym pasmo radiowe w
celu wykrywania np. fatszywych AP,

punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos$¢ pracy w trybie, gdzie punkt zaréwno analizuje
widmo jak i obstuguje ruch uzytkownikéw,
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punkt dostepowy musi obstugiwac¢ nie mniej niz 16 niezaleznych SSID na kazde radio tj nie
mniej niz 32 na punkt dostepowy,
kazde SSID musi mie¢ mozliwos¢ przypisania w sposéb statyczny lub dynamiczny do sieci
VLAN,
wsparcie dla 802.11d oraz 802.11h,
obstuga standardéw 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac, 802.11ac wave 2,
praca w trybie MIMO,
punkt dostepowy musi posiadaé co najmniej:
v" jeden interfejs Base-T/RJ-45 min 100/1000:
» zfunkcjg auto-sensing link oraz MDI/MDX,
» zfunkcjg POE,
v" 1interfejs konsoli RS-232 RJ-45,
Mozliwosc¢ zasilania PoE zgodnie z 802.3af lub 802.3at,

<\

v" Nalezy do kazdego punktu dostepowego dostarczy¢ odpowiedni zasilacz dedykowany
przez producenta lub zapewni¢ zasilanie ze switcha poprzez PoE,

v" Do kazdego punktu dostepowego nalezy dostarczy¢ odpowiedni opcjonalny uchwyt do
montazu na suficie lub Scianie pomieszczenia,

v" mozliwo$é przywrdcenia konfiguracji fabrycznej,

parametry pracy urzadzenia:

v" Temperatura otoczenia: 10-40 2 C,

v" Wilgotno$é 10% - 95%.

6.4.3. Punkty dostepowe zewnetrzne
Wymagane funkcjonalnosci i parametry dla zewnetrznego punktu dostepowego (ilos¢ wg projektu
tak aby uzyska¢ 100% pokrycia):

punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu na zewnetrz budynkéw. Musi by¢
wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujgce w pasmie 5GHz a/n/ac oraz
2.4GHz b/g/n,

musi mie¢ mozliwos$¢ wspdtpracy z centralnym kontrolerem sieci bezprzewodowej,

musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie monitorujgcym pasmo radiowe w celu wykrywania np.
fatszywych AP,

musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako analizator widma,

musi obstugiwac nie mniej niz 16 niezaleznych SSID,

kazde SSID musi mie¢ mozliwos¢ przypisania w sposéb statyczny lub dynamiczny do sieci
VLAN,

zarzadzanie pasmem radiowym w sieci punktdw dostepowych musi sie odbywad
automatycznie za pomocg auto-adaptacyjnych mechanizméw,

minimalizacja interferencji zwigzanych z sieciami 3G/4G LTE,

musi posiada¢ wbudowane anteny o minimalnym zysku energetycznym anten 5dBi dla
pasm 2.4GHz oraz 5GHz,

obstuga standardéw 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, i 802.11ac,

specyfikacja radia 802.11a/n:

v' czestotliwo$é 5 GHz,
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v' predko$é transmisji:
> predkos$c 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Mbps dla 802.11a,
» MCS0-MCS23 (1 do 3 strumieni przestrzennych - 6,5Mbps do 450Mbps) dla
802.11n,
v" obstuga HT — kanaty 20/40MHz dla 802.11n,
e specyfikacja radia 802.11b/g/n:
v' czestotliwo$é GHz,
v' predko$é transmisji:
> 1,2,5.5,11 Mbps dla 802.11b
> 6,9,12,18,24,36,48,54 Mbps dla 802.11g
e obstugiwanie dodatkowo predkosci przez AP: 802.11ac od 6.5 do 1300Mb/s (MCS0-MCS9,
1-3 niezalezne strumienie),
e parametry pracy urzadzenia:
v" Temperatura otoczenia: -40 2 C do +65 2 C
Wilgotnosé 5% - 95%
Szczelnos$¢ fabryczna obudowy min. IP66
Odpornos$¢ na wiatr oraz na wstrzasy i wibracje: ETSI300-19-2-4 spec T41.E 4M3
Obstugiwane standardy Ethernet IEEE 802.3
Znak CE, EN 300 328, EN 301 489, EN 301 893, EN 60601-1-1, EN60601-1-2
e urzadzenie musi posiada¢ certyfikat Wi-Fi Alliance (WFA) dla standardéw
802.11/a/b/g/n/ac,
e urzadzenie musi by¢ dostarczone z zestawem do montazu na zewnatrz budynkdw.

ASANENENEN

e warunki gwarancji:
e warunki dla kontroleréw WiFi:

v" gwarancja na okres minimum 3 lata, chyba ze z zapiséw SIWZ wynika inny okres
gwarancji,

v czas reakcji serwisu na zgtoszenie awarii — nie wiekszy niz 1 dziei roboczy,

v" gwarancja obejmuje wymiane uszkodzonego kontrolera (gdy nie da sie naprawi¢ na
miejscu instalacji) na co najmniej réwnowaziny (pod wzgledem parametrow i
wydajnosci) w ciggu maksymalnie 7 dni roboczych od daty zgtoszenia awarii,

v' gwarancja obejmuje wsparcie techniczne producenta lub firmy upowaznionej przez
niego do serwisowania,

v' gwarancja obejmuje aktualizacje catego oprogramowania (tj. firmwaru i innego
dostarczonego) przez okres 3 lat, . Aktualizacja obejmuje poprawki (patche) jak i
instalacje nowych wersji oprogramowania.

e Warunki dla punktéw dostepowych AP:

v' okres gwarancji minimum 3 lata, chyba ze z zapiséw SIWZ wynika inny okres gwarancji,

v czas reakcji serwisu na zgtoszenie awarii — nie wiekszy niz 1 dziefi roboczy,

v' gwarancja obejmuje wymiane uszkodzonego AP (gdy nie da sie naprawié¢ na miejscu
instalacji), na co najmniej rownowazny (pod wzgledem parametrow i wydajnosci) w
ciggu maksymalnie 14 dni roboczych od daty zgtoszenia awarii

Konfiguracja testowych urzadzen ma byc¢ taka, aby sieci WLAN ( tj SSID-6w tj np. ,UJ-WiFi”,
,eduroam” itd) byty identyczne jak w reszcie sieci. Klient po pozytywnej autoryzacji moze potgczyc

71

KMB Studio arch. Karolina Miskéw Barczewska
ul. Krowoderska 5/8, 31-141 Kra



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY HALI SPORTOWEJ PRZY UCZELNIANYM CENTRUM SPORTOWO-REKREACYJNYM NA TERENIE
KAMPUSU 600-LECIA ODNOWIENIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE

sie do sieci WiFi UJ w kazdym miejscu na terenie Kampusu UJ (tak samo w nowym budynku jak w
istniejgcych budynkach Kampusu UJ) bez zadnych zmian konfiguracyjnych u uzytkownika ( tj na
notebooku, smartfonie itp.).

6.5. Sieé telefoniczna

6.5.1. Informacje ogodlne
Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcej centrali telefonicznej zlokalizowanej na portierni budynku
zaplecza. Potaczenie pomiedzy centralg telefoniczng a gtéwnym punktem dystrybucyjnym (PPD1)
nalezy wykonac¢ kablem dwudziestopiecioparowym telekomunikacyjnym.
W przypadku braku wolnego miejsca okablowanie z PPD1 nalezy doprowadzi¢ do budynku przy
ul. Gronostajowej 7.
Z gtéwnej szafy RACK PPD1 dla potrzeb telefonii nalezy poprowadzi¢ kabel UTP do:

e kazdego stanowiska biurowego,

e recepcji (hol wejsciowy),

e centrali SSP na potrzeby UTA (tylko w przypadku wystgpienia nowej centrali),

e windy.
Wszystkie kable nalezy zakonczy¢ gniazdami RJ45. Okablowanie dla potrzeb telekomunikacji
powinno by¢ czescig okablowania strukturalnego budynku.

6.6. Prowadzenie okablowania

Okablowanie strukturalne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg montazu przyjetg na budynku,
wykorzystujgc do tego korytka instalacji niskoprgdowych oraz rury elektroinstalacyjne. Dopuszcza
sie wykorzystanie rezerwy miejsca w istniejgcych korytkach. W przypadku instalacji gniazd w
puszkach podtogowych (floorbox) okablowanie nalezy prowadzi¢c w korytku pod podtogg
podniesiona.

Gniazda LAN nalezy odpowiednio oznakowa¢ podajgc ich numer oraz szafe RACK do ktérej s3
prowadzone.

6.7. Wytyczne dla branzy elektryczne;j

Nalezy zapewnic zasilanie gwarantowane:
e gitéwnej szafie RACK (PPD1) zlokalizowanego w serwerowni (nr 1.10),
e posrednim punktom dystrybucyjnym (w przypadku zastosowania).

6.8. Informacje koncowe
Projekt instalacji LAN powinien zawieraé wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce strukture
instalacji LAN oraz poszczegdlne jej elementy takie jak szafy, schematy podtgczenia urzadzen itp.
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7. System Sygnalizacji Pozaru (SSP)

7.1. System SSP - zatozenia ogélne
Niniejszy dokument nalezy rozpatrywac jednoczesnie z pismem ogdélnym nr 3 Kanclerza
Uniwersytetu Jagiellonskiego z dnia 9 pazdziernika 2019 r. (zatacznik nr 2) dotyczgcego wymagan
technicznych dla systemodw sygnalizacji pozaru w obiektach Uniwersytetu Jagiellonskiego. Pismo
Kanclerza znajduje sie w zatgczniku nr 2 niniejszego opracowania.
System SSP nalezy wykonac zgodnie z:
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. U. 2022, poz. 1620)
e Woytyczne SITP WP —02:2021 ,, Instalacje Sygnalizacji Pozarowej — Wytyczne Projektowania”
e PKN — CEN/TS 54-14: 2020 — 09: Systemy sygnalizacji pozarowej — cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji
Instalacja SSP stuzy do szybkiego wykrycia, zlokalizowania i alarmowania o miejscach pozaru, w celu
podjecia odpowiednich dziatan, takich jak: ewakuacja ludzi i mienia (zwolnienie przejs¢ objetych
kontrolg dostepu), wezwanie strazy pozarnej, zamkniecie klap ppoz. odcinajacych, zablokowanie
pracy wentylacji i klimatyzacji, uruchomienie oddymiania, wytaczenie instalacji nagtosnienia oraz
zablokowanie pracy windy z jednoczesnym sprowadzeniem jej do poziomu parteru. Przewiduje sie
w petni niezalezny system. Przewiduje sie, Zze monitoring stanéw elementéw SSP bedzie
realizowany na istniejacej stacji roboczej znajdujgcej sie w pomieszczeniu portierni budynku
zaplecza. Nie przewiduje sie paneli wyniesionych w innych budynkach Zamawiajgcego.
Zaktada sie catkowitg ochrone obiektu. Automatycznym wykrywaniem pozaru nalezy objac:
e wszystkie pomieszczenia uzytkowe,
e ciggi komunikacyjne,
e klatki schodowe ewakuacyjne,
e przedsionki klatek ewakuacyjnych,
e toalety wraz z przedsionkami,
e pomieszczenia techniczne, magazyny itp.,
e hale sportowa.
System sygnalizacji pozaru w przypadkach alarmu pozarowego ma za zadanie sterowad
urzadzeniami wyszczegdlnionymi w scenariuszu pozarowym dla budynku, czyli m.in.:
e sterowac wytgczeniem instalacji wentylacji i klimatyzacji,
e sterowac klapami wentylacji bytowe;j,
e sterowac klapami wentylacji pozarowej,
e zatgczac sygnalizatory optyczno-akustyczne,
e sterowac zjazdem wind,
e zwalniaé elektrozamki w drzwiach objetych kontrolg dostepu na drodze ewakuacyjne;j.
Wszystkie elementy instalacji sygnalizacji pozaru muszg posiada¢ homologacje Centrum Naukowo—
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej oraz wymagane prawem deklaracje zgodnosci.
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7.2. Architektura systemu

Przewiduje sie rozbudowe istniejgcej centrali pozarowej SSP zlokalizowanej w pomieszczeniu
portierni budynku zaplecza lub w przypadku braku takiej mozliwosci centrale nalezy wymieni¢ na
nowg z aktualizacja wizualizacji SSP hali sportowej na istniejgcej stacji roboczej. Przed
przystapieniem do prac nalezy zweryfikowaé¢ mozliwos¢ rozbudowy centrali SSP o dodatkowe
petle detekcyjne, sterujace i inne urzadzenia. Rozbudowa centrali moze polegaé zaréwno na
dotozeniu nowej centrali, jak i na wymianie istniejgcej na inng — wybdr konkretnego rozwigzania
nalezy do wykonawcy i bedzie zalezny od przyjetego rozwigzania projektowego.

Urzadzenia detekcyjne SSP powinny odpowiadaé za ocene sygnatéw pochodzacych z otoczenia
i podjecie decyzji o wygenerowaniu sygnatu odpowiadajgcego stopniowi zagrozenia pozarowego.
Informacja o poziomie zagrozenia przekazywana bedzie do centrali, ktéra przed wywotaniem
alarmu moze uzyé wiasnych algorytméw do weryfikacji wiarygodnosci odebranych sygnatow.
Rozwigzanie takie pozwoli na ograniczenie ilosci danych przesytanych w liniach dozorowych oraz
zmniejszy prawdopodobieristwo wystgpienia btedu systemowego.

System powinien sam prowadzi¢ rutynowe dziatania, takie jak test automatycznej samokontroli,
sprawdzanie stanu najwazniejszych elementéw systemu.

Zastosowane detektory multisensorowe powinny analizowa¢ wieloparametrowo sytuacje w
dozorowanym pomieszczeniu, porownywac utworzony obraz z zapisanymi w pamieci wzorcami
zjawisk pozarowych, zwodniczych i zaktécajgcych. W systemie nie mogg by¢ zastosowane czujki
jonizacyjne, zawierajgce radioaktywne izotopy.

W zwigzku z duzg wysokoscig hali sportowej przewiduje sie zastosowanie czujek liniowych.
Przewiduje sie, ze funkcje alarmowg bedg petni¢ sygnalizatory optyczno-akustyczne.

System SSP powinien odznaczac¢ sie nastepujgcymi cechami:

e modutowa budowa systemu, wymiana modutéw mozliwa w trakcie pracy systemu —
skrocenie czasu ewentualnych prac serwisowych, redukcja czasu kiedy system pozostaje
nieaktywny. Wymiana modutéw centrali jak i elementéw pracujgcych na petlach nie
wymaga zmian konfiguracji (programowania) centrali,

e obstuga do 32 petli dozorowych z mozliwoscig rozbudowy o pojedynczy modut petli,

e jedna centrala umozliwia podtgczenie 4096 punktow detekcyjnych lub 2048 punktéw
w trybie sieciowym,

e kontroler systemu wyposazony w niezbedne licencje, umozliwiajgce komunikacje
z systemem BMS,

e kontroler systemu z wbudowanym przetacznikiem sieciowym z min. 4 portami
zewnetrznymi o szybkosci transmisji 100Mb/s, umozliwiajgcy potaczenie z siecig central
SSP, oraz serwerem ustug zdalnych,

e centrala wyposazona w graficzny, min. 7—calowy panel dotykowy z menu w jezyku polskim.
Komunikaty — pozar, awaria, sterowanie, zmiana stanu wejscia — wizualizowane odrebnymi
kolorami o wysokiej czytelnosci. Kontroler powinien posiada¢ min. 3 swobodnie
programowalne przyciski funkcyjne oraz mozliwosé personalizacji menu w celu utatwienia
obstugi systemu,

e wszystkie adresowalne elementy pracujagce na petli dozorowej z wbudowanymi
obustronnymi izolatorami zwar¢,
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e zaawansowane mozliwosci programowania — 254 warunkéw aktywacji przekaznika
w jednym bloku reguty, 8 blokéw na przekaznik. Umozliwi to realizacje skomplikowanych
scenariuszy pozarowych,

e mozliwos¢ sieciowania elementow systemu (centrale, zdalne panele obstugi) poprzez sie¢
Ethernet z wykorzystaniem protokotu TCP/IP,

e zdalne potaczenie — w celu efektywnego utrzymania niezawodnosci system sygnalizacji
pozaru powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnego monitorowania oraz rejestrowania stanu
pracy. Pofgczenie powinno by¢ realizowane przez szyfrowane potgczenie do chmury,
zgodne zwymaganiami VDE-0833. Potgczenie do chmury pozwoli na centralne
przechowywanie raportéw serwisowych, generowanych automatycznie, co gwarantuje ich
standaryzacje, jako$¢ oraz rzetelnos¢ informacji. Informacje o awariach powinny by¢
przekazywane automatycznie przez wiadomosci sms oraz email bezposrednio przez
centrale podtgczong do infrastruktury sieciowej, celem szybkiego powiadamiania serwisu
o awariach i ograniczeniach wystepujgcych na trasie sygnatéw,

e stopien ochrony — co najmniej IP 30.

7.3. Urzadzenia detekc;ji i sygnalizacji
W zakresie instalacji SSP nalezy zastosowacd nastepujgce urzgdzenia:
a) Czujki punktowe, ktdre powinny odznaczac sie nastepujgcymi cechami:

e posiada¢ przydatno$¢ w zakresie wykrywanie pozaréow typu TF1-TF9, nalezy
zastosowac detektory multisensorowe, wyposazone w podwadjny sensor optyczny
typu IR i UV oraz sensor ciepta,

e posiada¢ wbudowane algorytmy inteligentnej analizy zjawisk pozarowych (ISP) —
powinny rozréznia¢ min. 5000 wzorcOw pozarowych, co zapewni skuteczng
detekcje zjawisk pozarowych z ograniczeniem ilosci fatszywych alarmoéw,

e byc¢ odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne zgodnie z EFSG/97/005. Powinny
w sposéb bezposredni monitorowac wartosci pola elektromagnetycznego metodg
RCA. Dzieki wskazaniu tych informacji, mozliwa jest zmiana lokalizacji czujki celem
unikniecia fatszywych alarmoéw,

e by¢ wyposazone w zabezpieczenie antykradziezowe, chronigce przed
nieuprawnionym wykreceniem czujki,

e mie¢ mozliwos$¢ adresacji fizycznej — bezposrednia identyfikacja elementdw,

e konstrukcja  czujki  umozliwiajgca  malowanie.  Gwarancja  producenta
zmodyfikowanego w ten sposob detektora powinna by¢ zachowana.

b) Czujki liniowe optyczne (hala sportowa), ktére powinny odznaczaé sie nastepujgcymi
cechami:

e samoczynnego zestrajania podczas pracy,

e posiadac zintegrowany wskaznik laserowy utatwiajgcy zestrajanie,

e automatycznej kompensacji zabrudzen,

e regulacjg wartosci progdw wyzwolenia alarmu,

e posiadac wskazniki LED i wySwietlacz LCD sygnalizujgcy rdozne stany pracy,

e posiadac dwie pary przekaznikdw pozaru i usterek (jedna para na czujke).
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Sie¢ czujek winna dokonywaé wszechstronnego i szybkiego wykrywania i analizowania zjawisk
wystepujacego zagrozenia. Czujki oraz centrala systemu, interpretujgc sygnaty z otoczenia powinny
informowac o stopniu zagrozenia, a nie tylko o jego braku lub istnieniu. Czujki powinny posiadac
zdolnos¢ programowania oraz precyzyjnego dostosowania do specyfiki warunkéw pracy.
c) Reczne ostrzegacze pozarowe odznaczajgce sie nastepujgcymi cechami:
e analogowy adresowalny przycisk o dziataniu posrednim, z mozliwoscig recznego
adresowania, kolor czerwony,

e sygnalizacja uruchomienia LED — kolor czerwony pulsujacy,

e mechaniczna blokada zamka po uruchomieniu,

e automatyczne resetowanie po zamknieciu drzwiczek,

e stopien ochrony —IP 52.

7.4. Zatozenia dotyczgce montazu elementéw systemu
Czujki nalezy montowaé bezposrednio do stropu lub do sufitu podwieszanego. W przypadku
zastosowania sufitu podwieszanego nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przestrzenn miedzystropowa
poprzez montaz czujki na stropie witasciwym i wyprowadzenie wskaznika zadziatania pod sufit
podwieszany.
Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na $cianach na drogach ewakuacyjnych, w poblizu
wejs¢ do klatek ewakuacyjnych, przy wejsciu do budynku. ROPy nalezy rozmieszczaé w taki sposéb,
aby zadna osoba w obiekcie nie musiata przebywac¢ drogi dtuzszej niz 30 m do najblizszego recznego
ostrzegacza pozarowego.
Przewody instalacji SSP beda prowadzone w wydzielonych korytach kablowych E90 i rurkach
instalacyjnych, w odlegtosciach nie mniejszych niz 30 cm od kabli innych instalacji.
Ponadto przy montazu czujek nalezy przestrzegac odlegtosci:

e od Zrddet ciepta np. opraw zarowych oswietleniowych: min. 50 cm,

e od przeszkdd budowlanych np. podciggdw: min. 50 cm,

e od Sciany, potki, regatu itp.: min. 50 cm,

e od otwordw wentylacji mechanicznej: min. 1,5 m.

W miejscach przejs¢ tras kablowych przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy
zastosowa¢ mase uszczelniajgcg ognioodporng (posiadajgcg aprobate CNBOP) o odpornosci
na ogien réwnej odpornosci materiatu, w ktérym wykonywane jest przejscie.

7.5. Opis procedury alarmowania

Powstanie alarmu I-go stopnia w centrali SSP jest wynikiem zadziatania detektora pozaru. Skutkuje
to uruchomieniem sygnalizacji optycznej oraz akustycznej w CSP przez czas T1 (przyjmuje sie: T1=1
min. — do uzgodnienia na etapie projektu budowlanego lub wykonawczego). Czas T1 jest
przeznaczony na zgtoszenie sie ochrony i przyjecie (potwierdzenie) alarmu. Niepotwierdzenie
alarmu w tym czasie powoduje wtgczenie alarmu Il-go stopnia.

Przyjecie alarmu wydtuza czas alarmu |-go stopnia o czas T2, ktdry jest przeznaczony na dokonanie
rozpoznania zaistniatego zagrozenia pozarowego. Przyjmuje sie: T2=5 min. — do uzgodnienia na
etapie projektu budowlanego lub wykonawczego.

Wiaczenie alarmu Il stopnia spowoduje uruchomienie sygnatéw sterowniczych do urzadzen innych
instalacji wspodtpracujacych z systemem SSP (wedtug algorytmu pracy urzadzen ppozi.) oraz

76

KMB Studio arch. Karolina Miskéw Barczewska
ul. Krowoderska 5/8, 31-141 Kra



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY HALI SPORTOWEJ PRZY UCZELNIANYM CENTRUM SPORTOWO-REKREACYJNYM NA TERENIE
KAMPUSU 600-LECIA ODNOWIENIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE

sygnatéw alarmowych (sygnat do Panstwowej Strazy Pozarnej). Na etapie projektu wykonawczego
nalezy opracowac matryce sterowan urzgdzen ppoz., adekwatng do scenariusza pozarowego.

Procedura alarmowania powinna by¢ zgodna z obowigzujgcym dla obiektu scenariuszem
pozarowym.

7.6. System zasysajacy

W szybie windowym oraz pomieszczeniu stacji transformatorowej (nr 0.44) nalezy przewidzieé
system zasysajgcy. Bedzie on zbudowany z sieci rurek z otworami ssacymi oraz detektora z gtowica
laserowq, ktora powinna charakteryzowac sie bardzo wysokg czutoscig. Zadaniem rurek bedzie
ciggte pobieranie powietrza do analizy w celu stwierdzenia obecnosci dymu. Przewiduje sie
zastosowanie rurek z PCV. Do zasysania powietrza system powinien posiada¢ pompe ss3ca.

Punkty ssgce systemu zasysajgcego powinny by¢ zlokalizowane w miejscach, gdzie umieszczone
zostatyby konwencjonalne czujki dymu. Zaleca sie wykonanie systemu o wyzszym stopniu pokrycia,
niz gdyby zamiast systemu zasysajgcego przewidzie¢ czujki klasyczne. Detektory systemu
zasysajgcego nalezy montowac w obszarze dostepnym dla serwisu, dajac tatwy dostep w przypadku
przegladdw i prac serwisowych.
Czujki zasysajace powinny odznaczad sie nastepujgcymi cechami:

e posiada¢ zaawansowane algorytmy logicznego przetwarzania sygnatow, eliminujace

zaktdcenia srodowiskowe.

7.7. System oddymiania
Przewiduje sie system oddymiania dla 3 klatek schodowych.
Centrala oddymiania klatek schodowych powinna sie charakteryzowa¢ nastepujgcymi cechami
e realizowac funkcje oddymiania, przewietrzania (nalezy stosowac przyciski przewietrzania na
kluczyk),
e realizowac¢ funkcje zamykania klap w sytuacji zagrozenia deszczem lub silnym wiatrem w
trybie przewietrzania,
e napiecie pracy sitownikéw 20,5 — 28,5 V DCn
e sterowanie sitownikow okien i klap dymowych powinno nastepowaé poprzez zmiane
polaryzacji napiecia linii wyjsciowej,
e obcigzalnosé prgdowa w zakresie 4-80A,
e mozliwosc¢ pracy w sieci, do 16 szt w sieci, max dtugosc¢ tgcza 200m,
e posiadaé¢ wbudowane zasilanie awaryjne umozliwiajgce podtrzymanie 72h.
Dodatkowo w przejsciach miedzy budynkami nalezy zastosowac centralki zamknie¢ pozarowych,
ktore bedg sterowac elektrotrzymaczami utrzymujgcymi drzwi przeciwpozarowe w pozycji otwartej.

7.8. Wytyczne dla braniy elektryczne;j
e nalezy doprowadzi¢ zasilanie pozarowe do wszystkich zasilaczy pozarowych SSP,
e nalezy doprowadzi¢ zasilanie pozarowe do 3 centralek oddymiania klatek schodowych.

7.9. Informacje konncowe

Projekt instalacji SSP powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce strukture
instalacji SSP oraz poszczegdlne jej elementy takie jak szafy, schematy podtgczenia urzadzen itp.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania wszystkich plikéw konfiguracyjnych systemu.
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8. System sygnalizacji dZzwiekowej DSO

Na obiekcie zgodnie z przepisami nie ma potrzeby stosowania systemu DSO. Przewiduje sie, ze
funkcje sygnalizacyjng bedg petni¢ sygnalizatory optyczno-akustyczne.
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9. System AV

9.1. Informacje ogodlne

Przewiduje sie system AV w pomieszczeniu sali spotkan (nr 0.09). System bedzie sie sktadat z

telewizora, zestawu wideokonferencyjnego, kompletnego systemu nagtosnienia i rolet

elektrycznych (w przypadku wystgpienia okien).

9.2. Telewizor

Telewizor w sali konferencyjnej powinien spetnia¢ ponizsze parametry:

Przeznaczenie

Monitor Digital Signage

Przekatna i typ matrycy

Min. 65” , matryca VA

Rozdzielczos$é

Min. 3840x2160 (16:9)

Jasnosé

Min. 500 cd/m2

Kontrast statyczny

4000:1

Rozmiar plamki (mm)

Max. 0,372 x 0,372

Rodzaj matrycy

Non-Glare (matowa)

Czas nieprzerwanej pracy

Min. 24h dziennie 7 dni w tygodniu

Gtosniki

Wbudowane, min. 10W

Bluetooth/WiFi

Tak
Bezpieczenstwo: 802.1x(WPA2 Enterprise) : EAP-TLS, EAP-
TTLS, EAP-PEAP

Ztgcza komunikacyjne/sygnatowe

e Min.3xHDMI 2.0

e Min.2x USB 2.0

e Min. 1 x audio MiniJack 3,5 mm
e Min. 1 x port RS232

e Min. 1 x LAN (RJ45)

Procesor

Min. czterordzeniowy

Certyfikat bezpieczenstwa produktu

60950-1 / 62368-1

Oprogramowanie

e tego samego producenta co proponowany monitor,
nie wymaga dodatkowej instalacji czy zmiany
oprogramowania na monitorach;

e pozwalajgce na zarzgdzanie tresciami i urzadzeniami:
opracowywanie komunikatow, prezentacja,
monitorowanie, ustalanie harmonogramow
wyswietlania;

e zarzadzanie grupg urzadzen, poziomy uprawnien
uzytkownikéw, obstuga standardu HTMLS5;

e posiada funkcje regularnego zapisu danych z
ostatnich 24 godzin w formacie XML

e Certyfikaty bezpieczenstwa komunikacji 1ISO27001
oraz 15027701

Stopien ochrony IP

Min. IP5X. Ochrona przed pytem; ograniczone
przedostawanie sie do srodka (brak szkodliwych osaddéw).

System montazu na Scianie

VESA

Mozliwos¢ montazu w poziomie lub pionie

Tak
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Wymagane akcesoria

Kabel zasilajgcy
Pilot zdalnego sterowania w zestawie z bateriami

Gwarancja producenta

3 lata gwarancji producenta

Nalezy zapewni¢ potaczenie telewizora z centralng czescig stotu za pomocg ekstenderdéw,

pozwalajgcych na przestanie sygnatu HDMI z wykorzystaniem skretki komputerowej. Kable nalezy

zakonczy¢ gniazdami RJ45. Dodatkowo przy telewizorze nalezy wykonaé gniazdo RJ-45 do

podtaczenia do sieci LAN.

9.3. Zestaw do wideokonferencji

Urzadzenia powinny spetnia¢ ponizsze parametry:

Nazwa

Minimalne wymagane parametry techniczne, nie gorsze niz

Wymiary urzadzenia:

- Maksymalna wysokos$é: 110 mm;
- Maksymalna szerokos$¢: 940 mm;
- Maksymalna gtebokosé: 65 mm.

Budowa urzadzenia:

- Urzadzenie wszystko w jednym — kamera, mikrofony, gtosniki

Wymagane minimalne tryby
pracy:

- USB z wykorzystaniem komputera do obstugi wideokonferencji;

Urzadzenie musi zawierac
wewnatrz obudowy:

- matryce mikrofonowg z minimum 25 kapsutami mikrofonowymi;
o czutosci co najmniej > -37dBFS + 1dB przy 1 Pa aktywnie
formowanej

wigzki; zasiegu przechwytywania minimum 7 m ; processing audio
AEC oraz filtr Al;

- Kamere o rozdzielczosci minimum 4K ; powiekszeniu cyfrowym
co najmniej 5x; pole widzenia kamery co najmniej 120 stopni;

- Dwa gtosniki o membranach co najmniej 60 mm kazdy; mocy
znamionowej co najmniej 20 W, Czestotliwo$¢ probkowania 48
kHz

Lacznosé:

- Minimum 1 port USB typ C;

Uchwyt

- Dedykowany uchwyt wychylny tego samego producenta co
proponowane urzgdzenie wideokonferencyjne
- Dedykowany uchwyt $cienny tego samego producenta co
proponowane urzgdzenie wideokonferencyjne

Urzadzenie wyposazone w:

- Technologie pozwalajgca na cyfrowg redukcje szumoéw
W pomieszczeniu;

- Technologie pozwalajagcg na automatyczne kadrowanie grupy
0s6b znajdujacych sie w sali

Wskazniki i ochrona
prywatnosci

Wskaznik aktywnosci kamery, mechaniczna i automatyczna
ostona prywatnosci

Kolor zestawu
wideokonferencyjnego:

- Preferowany czarny
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Gwarancja producenta: - Minimum 60 miesiecy;

- Zasady $wiadczenia ustug gwarancyjnych — zgodnie
z projektowanymi postanowieniami umowy.

9.4. Nagtosnienie

W pomieszczeniu przewiduje sie zainstalowanie kompletnego systemu nagtosnienia stuzgcego do

odtwarzania multimediéw z zewnetrznego Zrddta oraz mikrofony. Przy doborze sprzetu nalezy miec

na uwadze charakter pomieszczenia. Zastosowane urzadzenia powinny uwzglednia¢ odpowiednig

styszalno$¢ dzwieku na catej powierzchni pomieszczenia. Nalezy zapewni¢ wymagane parametry

akustyczne poprzez wykonanie

odpowiednich pomiaréw. Nalezy zapewni¢ mozliwosé

zainstalowania w sali petli indukcyjnej dla oséb niedostyszacych (potwierdzi¢ z Zamawiajgcym na

etapie realizacji).

9.5. Rolety elektryczne

W pomieszczeniu nalezy wykonac rolety elektryczne sterowane z przycisku w przypadku

wystgpienia okien.

9.6. System IPTV

Na obiekcie nalezy wykonac instalacje systemu IPTV. Przewiduje sie montaz dwdch telewizoréw

przy recepcji w holu wejsciowym. Telewizory powinny spetniaé ponizsze parametry:

Przeznaczenie

Monitor Digital Signage

Przekatna i typ matrycy

Min. 65” , matryca VA

Rozdzielczos$é

Min. 3840x2160 (16:9)

Jasnosé

Min. 500 cd/m2

Kontrast statyczny

4000:1

Rozmiar plamki (mm)

Max. 0,372 x 0,372

Rodzaj matrycy

Non-Glare (matowa)

Czas nieprzerwanej pracy

Min. 24h dziennie 7 dni w tygodniu

Gtosniki

Wbudowane, min. 10W

Bluetooth/WiFi

Tak
Bezpieczenstwo: 802.1x(WPA2 Enterprise) : EAP-TLS, EAP-
TTLS, EAP-PEAP

Ztgcza komunikacyjne/sygnatowe

e Min.3xHDMI 2.0

e Min.2x USB 2.0

e Min. 1 x audio MiniJack 3,5 mm
e Min. 1 x port RS232

e Min. 1 x LAN (RJ45)

Procesor

Min. czterordzeniowy

Certyfikat bezpieczenstwa produktu

60950-1 / 62368-1

Oprogramowanie

e tego samego producenta co proponowany monitor,
nie wymaga dodatkowej instalacji czy zmiany
oprogramowania na monitorach;

e pozwalajgce na zarzadzanie tresciami i urzagdzeniami:
opracowywanie komunikatow, prezentacja,
monitorowanie, ustalanie harmonogramow
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wyswietlania;

e zarzadzanie grupg urzadzen, poziomy uprawnien
uzytkownikéw, obstuga standardu HTMLS5;

e posiada funkcje regularnego zapisu danych z
ostatnich 24 godzin w formacie XML

e Certyfikaty bezpieczenstwa komunikacji 1ISO27001
oraz 15027701

Stopien ochrony IP

Min. IP5X. Ochrona przed pytem; ograniczone
przedostawanie sie do srodka (brak szkodliwych osadéw).

System montazu na Scianie VESA

Mozliwos¢ montazu w poziomie lub pionie | Tak

Kabel zasilajgcy

Wymagane akcesoria Pilot zdalnego sterowania w zestawie z bateriami

Gwarancja producenta 3 lata gwarancji producenta

Przewiduje sie, 7ze system bedzie miat dodatkowo mozliwos¢ zarzadzania trescig z gtéwnego

komputera/laptopa po protokole IP. Podstawowe parametry urzadzenia:

procesor: Intel Core i3-1115G4 (2 rdzenie, 4 watki, 3.00-4.10 GHz, 6MB cache)
pamie¢ RAM: 20 GB (DDR4, 3200MHz)

dysk SSD M.2 PCle 512GB

przekatna ekranu 17,3”

rozdzielczo$¢ ekranu: 1600 x 900 (HD+)

system operacyjny: Microsoft Windows 10 Home PL (wersja 64-bitowa) lub nowszy
karta graficzna: Intel UHD Graphics lub nowsza

mysz

klawiatura

9.7. Wytyczne elektryczne

nalezy doprowadzi¢ zasilanie do wszystkich elementéw systemu AV m.in.: wszystkich
telewizoréw, komputera dla systemu IPTV, wzmacniacza mocy, nagtosnienia sali, etc.

9.8. Informacje konncowe

Projekt instalacji AV powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce strukture

instalacji AV oraz poszczegdlne jej elementy takie jak szafy, schematy podtgczenia urzadzen itp.

Ostateczny zakres i funkcje systemu AV nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie projektu
wykonawczego.
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10. System przyzywowy w toaletach dla oséb niepetnosprawnych

10.1. System przyzywowy — zatozenia ogélne

Przewiduje sie wyposazenie obiektu w system przyzywowy instalowany w toaletach dla osdb
niepetnosprawnych. Pomieszczenia nr: 0.10, 0.12, 0.17, 0.22, 0.27, 0.32, 1.03.

Instalacja bedzie dziata¢ w oparciu o:

e terminal-numerator (centralke) w pomieszczeniu portierni budynku zaplecza (budynek poza
zakresem niniejszego opracowania) sygnalizujgcg w sposéb optyczny i diwiekowy
wezwanie z monitorowanych pomieszczen. Centralka powinna posiada¢ opisy pozwalajgce
w jasny sposdb na zidentyfikowanie pomieszczenia, z ktérego pochodzi wezwanie,

e przycisk przywotawczy sznurkowy, montowany przy ubikacji i prysznicu,

e lampke sygnalizacyjng montowang nad drzwiami toalety — sygnalizacja dZwiekowa oraz
optyczna,

e modut kasujgcy wezwanie zlokalizowany w toalecie od jej wewnetrznej czesci.

System nalezy wyposazy¢ dodatkowo w osprzet zasilajgcy oraz okablowanie wymagane do jego
poprawnego funkcjonowania.
Nalezy zrealizowaé monitoring alarmu centralki w systemie BMS.

10.2. Okablowanie systemu

Na obiekcie nalezy stosowac okablowanie zgodne z CPR.

Okablowanie systemu przyzywowego nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy urzadzen
oraz zgodnie ze sztuka montazu przyjetg na budynku, wykorzystujagc do tego korytka instalacji
niskoprgdowych oraz rury elektroinstalacyjne.

Urzadzenia nalezy jednoznacznie oznakowaé podajac informacje o nazwie urzgdzenia oraz jego
oznaczenie na odpowiednich rzutach projektowych. Okablowanie nalezy trwale oznakowac zgodnie
ze sporzgdzona listg kablowa.

10.3. Woytyczne elektryczne
e nalezy doprowadzi¢ zasilanie do centralki systemu przyzywowego zlokalizowanej na
portierni budynku zaplecza.

10.4. Informacje konicowe

Projekt instalacji przyzywowej powinien zawieraé¢ wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce
strukture instalacji oraz poszczegdlne jej elementy, podtgczenia urzadzen itp.

Na obiekcie nalezy stosowac okablowanie zgodne z CPR.
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11. System nagtosnienia hali sportowej

11.1. Opis ogdiny
Projektowany system nagtosnienia ma zapewni¢ oprawe muzyczng i komentatorskg, a takze
informacyjng i porzgdkowsa dla zawoddéw odbywajgcych sie w obiekcie.
System bedzie systemem rozproszonym ktéry obejmowac bedzie:
e trybuny
e boisko,
e pomieszczenia VIP.

11.2. Woytyczne akustyczne

Dla trybun nalezy zapewni¢ system nagtosnienia pozwalajagcy na wygenerowanie $redniego
poziomu ci$nienia akustycznego minimum 100 dB, urzadzenia gtosnikowe majg pracowaé w pasmie
minimum 80Hz — 20KHz (-6dB) i by¢ konstrukcjami typu punktowego. Zestawy gtosnikowe bedag
montowane na konstrukcji dachu - dzwigarach.

Dla boiska nalezy zapewni¢ system nagtosnienia pozwalajgcy na wygenerowanie sredniego poziomu
ci$nienia akustycznego minimum 97 dB, urzadzenia gtosnikowe majg pracowaé w pasmie minimum
80Hz — 20KHz (-6dB) i by¢ konstrukcjami typu punktowego. Zestawy gtosnikowe bedg montowane
na konstrukcji dachu - dZzwigarach. Zrozumiatos¢ we wszystkich powyzszych obszarach nie moze by¢
nizsza niz STIPa > 0,5.

11.3. Urzadzenia wzmacniajace oraz transmisja dZwieku
Topologia systemu bedzie strukturg sieciowg na ktdrg sktadac sie beda:
e centralna matryca foniczna ze wzmacniaczami ulokowana w pomieszczeniu serwerowni
(nr1.10),
e stanowisko komentatorskie ulokowane w pomieszczeniu 1.15,
e pomieszczenia VIP 1.07, 1.08, 1.09, 1.10,
e przytgcza sygnatowe w 3 lokalizacjach na hali sportowej — do podtgczenia konsolety z
mikrofonami (2x RJ45, 2x230V).
Punkty te beda potaczone za pomocy sieciowego protokotu transmisji dZzwieku (Dante). Potgczenie
odbywac sie bedzie za pomocg medium miedzianego — kabla sieciowego kategorii min. 5e.
W zakresie urzgdzen wzmacniajgcych system musi opieraé sie o wielokanatowe wzmacniacze mocy
wyposazone w procesory DSP (dla kazdego kanatu) oraz karty sieciowe Dante. Do wzmacniaczy
dedykowane bedzie specjalne oprogramowanie kontrolno-sterujgce ktére zainstalowane bedzie w
urzadzeniu na state, a pofaczenie z nim mozliwe bedzie za pomocy lokalnej sieci Ethernet. Na
panelu frontowym znajdowac sie ma wyswietlacz OLED oraz manipulatory pozwalajgce na lokalne
sterowanie urzadzeniem.
Wzmacniacze i gtosniki majg pracowac w technologii niskoimpedancyjnej, a moc wzmacniaczy ma
by¢ tak dobrana aby zapewni¢ dwukrotnos¢ mocy RMS podtgczonych zestawow gtosnikowych do
danej koncowki mocy.

11.4. Stanowisko komentatorskie/spikera

Opieraé¢ sie bedzie o konsolete cyfrowg umozliwiajgcg przetworzenie 40 kanatéw audio
wejsciowych, posiadajgcy lokalnie 16 analogowych wejsé mikrofonowo-liniowych w standardzie
combo XLR/TRS + 2 analogowe liniowe wejscia na ztgczach RCA stereo oraz 16 analogowych wyjsé
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na ztgczach XLR oraz karte cyfrowej sieci audio. Powierzchnia sterujgca wyposazona zostata w 17
zmotoryzowanych ttumikéw o dtugosci 100 mm oraz wyswietlacz. Mikser foniczny bedzie miat
mozliwos$¢ zdalnego sterowania za pomocg aplikacji sterujgcej na urzadzenie typu tablet
multimedialny. Stanowisko komentatorskie wyposazone zostanie w nastepujgce urzadzenia
zrédtowe oraz peryferyjne:

e dwa mikrofony przewodowe do reki,

e dwa mikrofony bezprzewodowe do reki,

e zestaw anten dla bezprzewodowego systemu mikrofonowego,

e odtwarzacz audio wyposazony w odtwarzacz CD, ztgcze USB, Bluetooth,

e stuchawki i monitory odstuchowe,

e komplet statywdéw — 2 standardowe oraz 2 biurkowe.

11.5. Pomieszczenia VIP

W kazdym z czterech pomieszczen VIP zainstalowane zostang dwa gtosniki szerokopasmowe
dwudrozne. W kazdym pomieszczeniu mozliwa bedzie regulacja gtosnosci za pomocg Sciennego
panelu kontrolnego a takze wyciszenie sygnatu.

11.6. Symulacje akustyczne

W ramach projektu wykonawczego nalezy wykonaé¢ bezwzglednie symulacje akustyczne w
programie EASE dla trybuny oraz boiska. Symulacje nalezy wykonac¢ w zakresie poziomu cisnienia
dZzwieku bezposredniego oraz zrozumiatosci mowy STIPa.

W przypadku wyliczen poziomu ci$nienia dzwieku nalezy wykaza¢ wartos¢ wyziszg od zaktadanej
docelowej o min. 3 dB (trybuny 103 dB, boisko 100 dB). Symulacje te nalezy wykona¢ sygnatem
testowym o widmie szumu rézowego i mocg nie wiekszg niz znamionowa urzadzen gtosnikowych.
W zakresie wyliczenn zrozumiatosci mowy nalezy uwzgledni¢ hatas o widmie zblizonym do hatasu
generowanego przez kibicow na obiekcie sportowym o poziomie 85 dB dla trybun i boiska.
Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ maskowanie dZzwieku. Symulacje te nalezy wykonaé z
wysterowanymi urzgdzeniami gtosnikowymi sygnatem testowym o widmie mowy meskiej o mocy
nie wiekszej niz moc znamionowa gtosnika. Wynik STIPa nalezy odczyta¢ jako wartos¢ s$rednia
pomniejszona o odchylenie standardowe.

11.7. Specyfikacja techniczna podstawowych urzadzen
Zestaw gtosnikowy do nagtosnienia boiska:

e poziom maksymalny min. 129 dB,

e przetworniki nie mniejsze niz1x 12" +1x 17,

e uzyteczny zakres czestotliwosci 55 Hz - 20 kHz,

e nominalny kat zasiegu (-6 dB) 90° x 70°,

e waga nie wiecej niz 23 kg,

e materiat obudowy — sklejka drewniana.
Zestaw gtosnikowy do nagtosnienia trybun:

e poziom maksymalny min. 124 dB,

e przetworniki nie mniejsze niz1x8” +1x1”,

e uzyteczny zakres czestotliwosci 60 Hz - 20 kHz,

e nominalny kat zasiegu (-6 dB) 90° x 70°,

e waga nie wiecej niz 14 kg,
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materiat obudowy — sklejka drewniana.

Zestaw gtosnikowy do nagtosnienia pomieszczen VIP:

poziom maksymalny min. 115 dB,
przetworniki nie mniejsze niz1x5” +1x1,3”,
uzyteczny zakres czestotliwosci 70 Hz - 20 kHz,
nominalny kat zasiegu (-6 dB) 120° x 80°,
waga nie wiecej niz 5 kg,

materiat obudowy — sklejka drewniana.

Wzmacniacze mocy:

11.8.

11.9.

minimum 4 kanaty,

moc znamionowa dwukrotnie wyzsza niz obcigzenie linii (suma mocy znamionowych
zainstalowanych gtosnikow na linii),

wbudowany procesor DSP na kazdym kanale,

wbudowana karta cyfrowej sieci Dante,

odpowiedz? czestotliwosciowa nie wezsza niz 20 Hz — 20 kHz,

znieksztatcenia THD < 0,1%,

wbudowane zabezpieczenia: nadprgdowe, przepieciowe, DC, nadtemperaturowe, limiter
nadpragdowy, wbudowane wentylatory.

Wytyczne elektryczne

dla systemu nagtosnienia nalezy wydzieli¢ osobne obwody elektryczne, do ktérych nie beda
podtgczone zadne inne odbiory. Obwody systemu nagtosnienia muszg by¢ wydzielone i
nieobcigzone innymi odbiorami. W tabeli ponizej zaprezentowano zapotrzebowanie na moc
dla systemu nagtosnienia:

Lokalizacja KOMPONENT / zains::I(:)cwana
URZADZENIA [KW]

Amplifikatornia SZ 1 3
Pom. komentatora SZ M 1
Pomieszczenia VIP SZ V 2
Przytgcze 1 PS_1 1
Przytacze 2 PS 2 1
Przytacze 3 PS 3 1

szafe rack systemu nagtosnienia SZ_1 nalezy zasili¢ trzema obwodami z zabezpieczeniem
typu C.

Informacje koricowe

Projekt instalacji nagtosnienia powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne schematy przedstawiajgce

strukture instalacji oraz poszczegdlne jej elementy, podtgczenia urzadzen itp.
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12. System parkingowy

12.1. Zatozenia ogodlne

Dla realizacji budowy hali sportowej nie przewiduje sie systemu parkingowego. Szlaban do wjazdu
na parking przy hali sportowej zrealizowany zostat w ramach budowy budynku zaplecza (poza
zakresem niniejszego opracowania).

W zakresie niniejszego opracowania jest realizacja szlabanu przy projektowanym, drugim, wjezdzie
na teren hali sportowej. Nalezy zapewnic taki sam typ szlabanu jak istniejacy.

12.2. tadowarki do samochoddw elektrycznych

llos¢ tadowarek oraz punktdw przytaczenia musi by¢ zgodna z ustawg o elektromobilnosci i
paliwach alternatywnych (wymagany jest co najmniej 1 punkt tadowania i okablowanie lub
kanalizacja kablowa dla co najmniej co pigtego miejsca parkingowego).
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13. System wyswietlania wynikéw na hali sportowej

13.1. Opis ogdiny
Na hali sportowej nalezy zapewni¢ kompletny system wyswietlania wynikdw sktadajacy sie z tablicy,
pilota radiowego/klawiatury radiowej, elementéw mocowania.
Nalezy zapewnic¢ urzgdzenie o parametrach nie gorszych niz:

e wymiary tablicy: 280x180 cm,

e wysokos¢ opcjonalnego wyswietlacza tekstowego: 24cm,

e diody LED: super-jasne, zewnetrzne,

e kat Swiecenia: 120 stopni,

e ilos¢ koloréw 1 lub 2 (w standardzie - 1 kolor - czerwony),

e widocznosé: do 150 metrow,

e zasilanie: 230V/50 Hz, opcjonalnie 12V (zasilanie akumulatorowe),

e sterowanie bezprzewodowe (pilot radiowy posiadajgcy zasieg do ok. 150 metréw),

e wysokos¢ wyswietlanych cyfr: 45cm.
Tablica powinna mieé¢ mozliwos¢ wyswietlania parametrow:

e czas gry oraz numer potowy, tercji, kwarty,

® Czas rzeczywisty,

e wynik gry (od 0 do 99) w tym takze wynik siatkarski tj. sety i punkty,

e programowalne nazwy druzyn,

e logotyp.
Uwaga: na etapie wykonawstwa przeprowadzi¢ z Zamawiajacym testy widocznosci tablicy dla
catosci widowni. W przypadku ztej widocznosci nalezy rozwazy¢ dotozenie drugiej tablicy
wyswietlania wynikéw.

13.2. Okablowanie
Nalezy stosowac okablowanie zgodne z CPR.

13.3. Woytyczne dla branzy elektrycznej
e nalezy doprowadzié zasilanie do wszystkich urzadzen systemu wyswietlania wynikow
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14. Aplikacja mobilna

14.1. Opis ogdiny
W celu usprawnienia funkcjonowania obiektu oraz podniesienie jego standardu przewiduje sie
wykonanie aplikacji mobilnej stuzacej do rezerwacji sektoréw hali/catej hali, parkingu itp.

14.2. Podstawowe zatozenia dla aplikacji

Uzytkownik po wejsciu do aplikacji mobilnej powinien méc sie zalogowac za pomocg adresu e-mail
oraz hasta. W przypadku braku dostepnosci konta jest mozliwos¢ zarejestrowania sie przekazujac
adres e-mail, hasto oraz akceptujgc regulamin oraz polityke prywatnosci korzystania z serwisu. Gdy
uzytkownik zagubi hasto, przy uzyciu funkcjonalnosci ,Zapomniates hasta?" ma mozliwos¢ ustalenia
nowego hasta za pomocg formularza resetujgcego hasto, ktdre zostanie przekazane w formie
wiadomosci e-mail po wprowadzeniu adresu e-mail w dedykowanym miejscu na ekranie.

Po zarejestrowaniu sie Uzytkownika i pierwszym logowaniu zostaje wyswietlony ekran profilu
uzytkownika, na ktdrym muszg zosta¢ uzupetnione podstawowe informacje o kliencie w celu
kontynuowania dziatania w aplikacji.

Gdy konto zostanie utworzone, a uzytkownik uzupetni podstawowe informacje, za kazdym razem
po uruchomieniu aplikacji mobilnej bedzie wyswietlat sie ekran kalendarza, ktérego funkcjonalnosc
jest podzielona na 2 etapy. 1 etap to wybdr kategorii rezerwacji np. sektor hali, parking etc., a
nastepnie w etapie 2 nastepuje wyswietlenie dedykowanego kalendarza dla wybranej kategorii
rezerwacji z wyswietleniem statusu zajetosci i dostepnosci slotéw czasowych.

Wybranie wolnego slotu czasowego rozpoczyna proces rezerwacji. Pierwszy ekran jest
podsumowaniem wczesniejszego wyboru daty, godziny oraz kategorii rezerwacji. Po akceptacji
pozycji z ekranu podsumowania nastepuje przekierowanie do ptatnosci i finalizacji procesu
rezerwacgji.

Na ekranie ,moje rezerwacje” klient ma dostep do listy wykonanych rezerwacji z mozliwoscig
podgladu konkretnej pozycji i zarzadzania. Uzytkownik z poziomu dolnego panelu nawigacyjnego
moze przetgczad sie pomiedzy kalendarzem oraz listg rezerwacji uzytkownika.

14.3. Panel zarzadzania

Pracownik po uruchomieniu panelu zarzadzania otrzymuje dostep do ekranu autoryzacji, na ktérym
po wprowadzeniu adresu e-mail oraz hasta, nastepuje logowanie do systemu. W przypadku
zapomnienia hasta istnieje funkcjonalnos¢ umozliwiajgca jego odzyskanie po przekazaniu adresu
e-mail i przeprocesowania formularza dostepnego w otrzymanej wiadomosci e-mail.

Po zalogowaniu pracownik otrzymuje dostep do podgladu kalendarza w widoku dziennym oraz
tygodniowym z mozliwosci jego filtrowania po kategoriach rezerwacji. Po wybraniu pozycji z
kalendarza nastepuje uruchomienie ekranu podgladu rezerwacji z mozliwoscig zarzadzania
zawartymi w niej informacjami. Po wybraniu wolnego slotu czasowego nastepuje mozliwosé
dodania rezerwacji bezposrednio z poziomu panelu zarzgdzania uzupetniajgc wymagane informacje.
Administrator panelu zarzadzania dysponuje dodatkowym modutem umozliwiajgcym zarzadzanie
pracownikami. Administrator w procesie dodawania pracownika musi okresli¢ imie, nazwisko,
stuzbowy adres e-mail oraz zakres kategorii, do ktérych ma dostep z poziomu kalendarza. Po
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dodaniu nowego pracownika na wskazany adres e-mail zostajg przekazane dane do pierwszego
logowanie.
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15. Klauzula materiatowa

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U. z
2019 r. poz. 2019, z pdin. zm.), Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie materiatéw i rozwigzan
rownowaznych, pod warunkiem Ze nie obnizajg one przyjetego standardu, nie zmieniajg zasad
oraz rozwigzan technicznych i parametréw (traktowanych jako minimalne) przyjetych w
niniejszej specyfikacji, a takze nie powodujg koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek
elementow infrastruktury ani nie pozbawiajg Uzytkownika zadnych zaktadanych wydajnosci,
funkcjonalnosci czy wiasciwosci uzytkowych zaprojektowanego systemu.Jesli nie podano
inaczej, wszystkie materiaty muszg by¢ dostarczone w modelach nowych i dostepnych na rynku.
Tam gdzie projekt odwotuje sie do szczegdlnych producentow itypdw z zaznaczeniem “typu”,
wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatéw zgodnie z podanym typem albo
produktow o nie gorszych parametrach.

Jakiekolwiek odstepstwo od zaproponowanego w projekcie rozwigzania, powinno by¢
bezwzglednie przedstawione Projektantowi i Zamawiajgcemu w formie tabeli materiatow
porownawczych oraz kompletu kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow
akredytowanych niezaleznych laboratoriow i innych dokumentéw pozwalajgcych ocenié
zgodnos$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji
projektowej. Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia powyzszych dokumentéw jako
zatgcznik do sktadanej w niniejszym postepowaniu oferty. W innym wypadku przyjmuje sie, iz
zaoferowat Zamawiajgcemu elementy zaprojektowanego rozwigzania i oswiadcza, ze na etapie
realizacji zadania nie bedzie wnioskowat o zadne zmiany w tym zakresie.
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16. Informacje koncowe

e Na podstawie niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego nalezy opracowac projekty
budowlane i wykonawcze, ktére podlegac bedg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego oraz autora
programu funkcjonalo-uzytkowego.

e Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich wymaganych uprawnien, zaswiadczen
i certyfikatéw poswiadczajgcych o tym, ze jest on przeszkolony i przygotowany do wykonania
wszystkich prac ujetych w catym zakresie.

e Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce z uszczegdtowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogdw stawianych przez technologie oraz zmian wprowadzonych
przez Zamawiajgcego w okresie pdzniejszym.
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17. ZALACZNIKI

No vk wnN

Decyzja o przynaleznosci do izby — Robert Gotda,
Zaswiadczenie — Robert Gotda,

Decyzja o przynaleznosci do izby — Dariusz Zaprzata,
Zaswiadczenie — Dariusz Zaprzata,

Tabela funkcjonalnosci pomieszczen,

Pismo Kanclerza UJ dotyczgce wymagan technicznych dla SSP,
Warunki przytaczenia obiektu.
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